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تر نت 
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(INTRODUCTION) lz 2.1‏ 
جیا ت ایک مقدارکی اتش سے ی کی یی مط ر تفر کے کے ےا ی مق راروں 
کی بیش تبات ضروری ےک کی یی مقدارکی پاش ایی بنیاری اختیاری ین الاقوائی معیار 
نظو رش رو حال معیار تیل تل ہو ہے۔ اس حال معی رکو ا6 نص )کہا جاتاے۔ 
ت تاک واکان کے سا ھ ایک عرد( عروی پاش ) سے طلا رکیا جانا او 
ہمارے ذرلچہ شک ہے وا ی یق مقدارو کی لعراد بہت زیادہ سے» پ بھی یں بی بق 
مراروں طا کے لیے اکا میں یی ورنعرادی صرورت مون سے یون قدا ری ا 
ہے تا کے ابی طورممتحلق یا۔د نیاوی ما اسای تدازو کو ظا رک ر نے کے لے استتما لک یکی 
اک نو ںکو بنیاوی یا اسای اک کے ہیں۔ اس کے فآ وا ویر بی بیت یکمیتو لکی اکا تیو ںکو ان 
نیاوی با اسای اکاتّوں کے اتاد کے طور بر ظا رکیا U‏ ال قرب گ7 
ار اکا کو ںکو باخوؤ اکا ئیاں (derived units)‏ ںا ای اکا وں اور باخوز 

اکائوں مل سی ٹلواکا ہو ں کا ظا م (دانمدن el, (system of‏ سے۔ 


2 ١ک‏ توں ک ٹن الاٹوا J‏ قام (THE INTERNATIONAL‏ 
SYSTEM OF UNITS)‏ 
یناف گا کک کے شرا ں اکا و ںکی پاش کے یناف اکا سوںک نام استتما لر ے 22 
رع مین اکا تیو ںکانظام 8" ظام ۴۶8 نظام ادر 8 11K‏ نظام حا ل تک اتال بہوتارہاے۔ 
ا کیت اور مر تکی اکا یملف نظام بیس درخ ذ یی یں _ 
۰ 3ے ظام یس ی بارتب ی م کرام اورکمینڑ ے 
۰ 8 نظام یس ی بارتب نٹ پا ٹڈ اور کیٹا ے 
8 “ام میس ہے پالت ریب میٹ مکلوگرام اورکمینڑ سے 
آ کل ین الاقو ای نظو ر شر م ظا م _ 
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بین الاثوا ی (International System of Units) ll‏ ک 
رای رج اور ا کا نف 81 ے۔ ہے 81نظامء عاامنؤلء اکا وں 
اورتٹففوں کے ساتھ 1 197 میں معظر ہولی ””اوزان اور پانوں موی 
کافس کے ذر یج تی رکیل گیا اورا کافس نے پوی وتاس شی 
یی او رکاروپاری کام 2و کے استعا لق ی اشک یوک SI‏ 
اکا تہوں ہیں اعشار ہے زعا م اتا لکیا گیا ےہ اس سے اس نظام ٹیس ایک 
کائی سے دوسری اکاکئی ( نے می ر ے ستل میطر یا اس کے بس ) میس 
تپ رہ کرناء بہت سادہ او ری سے۔ عم ا کناب س 81 اکائیاں ی 

استعما لکرس کے _ 

81 میں سات اسای اکائیاں ہیں ج رول 2.1 شس ر یی 
ںان سات اسای اکا ون کے سا تج سا تج دو اور اکا ا بھی میں جن 
(plane angle) sli‏ ۸۵ »اورشوں راو (2d)‏ بے یں 0 
کی تریف اس طر حکی ہا ے: ب زاویہ ۸0 قو سک ای ۸ اور 
صف ط۸ یرت سے ۔ٹھیں زاوے ۸ء اوخ ج0 0)0۳0 م رکز لیت 
ہو ال ل کین مع سے کے ر ے ۸۸ اور تصرف قط رع کے 


1 ds 


d0 = ds/r radian 


(a) 


ا 
دح 


(b) 


steradian‏ 1۸/۴۰ - ہ3 


شکل 2.1 (ھ) تی زواے 40 اور (طا) تنھیں زاوے ۸۲ کا اظہار 


مرک تاب سے۔ یں شکل1. 2 )٥(‏ اور (طا) س ارب دکھا ا گی 


سے۔ 


۳ زاو ےکی ان اید (radian)‏ اور علاہت rad‏ 


مرول 812.1 اساسی مقدار اور اکائیاں * 


EIT 


ناش 


مقدار 


ا می m‏ 


kg کلوگرام‎ 


A ار‎ e 


علامت 





ھک کے ذر لو خلا ا کسکو1/299,792,45 

وف ونت س "0۳" رامک سای مر ے۔(1983 ہے 
ایم شرہ) 

راس میں پییں کے بای سییوریس میس ٹین الاقوای ون اور 
پاش یورو میں ر کے ےکاوکزام یٹم ار یریم وط وسات 

سے بنے سلنڈ رم کے ین الاو ای غو نے یکبی تکلوگ رام سے۔ 
(1989 ےسلیمشرہ) 

ایک سی دہ وققہ ے ج میریم 53 انم پک تی حال کی 
دوارکے E‏ کے درمیان جور ں اشعا ر ری 
کے 631,770 ,9,192 دوری رتفوں کات فے۔ 
1967 سے کی مشرہ) 

ایک ایر و نت لکریٹف ے کے خلا میں 1 میت ری دوری مر 
ا ا ۶۷" 
تمووی تر اش کے موصلوں کے ورمیان تام رکھا جا ے تو ئی 
ا O‏ نیشن ثوت پرا ہو۔ (1948 


ےکم شد ہ) 
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تر 1ر ٢ ٣‏ ن کر ۷٦‏ ۹ه“ 
رر ارت ےلو 1967-٢ a‏ ے لی شدہ٣)‏ 
E‏ مول CC mol (mole)‏ ام 00“ تی وہ میرار ا میں اسای ۹ وں 


(عا) ک راو ا © 0۳08۳808( 0 2ی 
ایُوں کی تخداد۔(1971 ےمم شدہ) 


ورخثاں کین یلا 3م کین یلا ء ایک دی ہوکی مت میسء اس وسیل کی ورخشاں شرت 
جات ےج UT 540x10 Hertz‏ 


رت سے اور سس کی ال ری ےت س اشعاگی شرت 
3 اٹ لی اس بین ے۔ 


008م 


60 min = 3600s 

24h = 86400s 
365.25d4=3.156x 10s 
1°= (r/ 180)rad 
1dm3=10 تو‎ 

10° Kg 

200 mg 

0.1 Mpa=10° Pa 

3. 730O * 


2.58<10/C/Kg 


100 Kg 

10 کر 0:2 1> ڑھ‎ 
Om NO mM 
Tim IO وہ‎ 


101325 Pa=1.013x<10° وط‎ 





پچ یھاں دی گئی قدروں کو یاد کرنے کی یا امتحان میں پو جھے جانے کی ضرورت نھیں ھے۔یھاں انھیں صرف یھ ظاھر کرنے کے لیے دیا گیا ھے که انھیں 
-.٦ ۰ - 1 +‏ ط مم * 
کس حدتك درستگی صحت کے ساتھ ناپا جاتا ھے۔ ٹکنولوجی میں ترقی کے ساتھ ساتھ پیمائش کی ٹکنیکیوں میں بھی سدھار وتا ھے اور 
پیمائشیی پھر ڈرسٹگی صحت کے ساتھ کے چا سک ھیں_اساسی اکائیرں کی تعررفرں میں بھی اس ترقی کا ساتھ ذینے کے لے ردربدل کی انی 
ا 
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ھیں زاوی ےکی اکا نی اسٹ یرن (۸ ھن ای) اور علاہت وہ ے۔ 
دوموں مقمرار ی گبرابعادی ہیں- 

ےو ٹک ر کہ جب مول 10016 کا استتعا لکرس نو اس کے 
نیاوی عناص رکی نشاندتی کی جاٹی جا ہیے۔ ہے نیاوی عناص رانء الیل 


مت 


اء الیٹران وکر ڈڑات ا وی طور بر صراحت کے گے بے ہے 
ذذات ےکر وپ ہو کے ہیں 

شحیمہ 6.1 ۸ میس بے 81 اخوز اکائیاں جو بذیادکی اکائیو ںکیشحل 
س ہیں د یگ ہیں۔ اس کے علادہ پگ یی مقداروں کے لے ایی 
کا ئیاں استعال می لای تا میں جو سات نیاوی اکائوں سے اخ کی 
انی یں( 6 2)2 ہا ماڑ اکائیو ںکو خی نام سے 
عاناجاتا ےر 6.2 اور یہ ما خوذ 81 اککانیاں ان صوص ناموں وا ی 
اکائوں اورسات نیاوی اکائیوں کے اتال ےکی یکل ہو یی ٦ں‏ 
مہ ۸6.3۔ ان اکا تو ںکوآپ کے فو ری جوا لے کے یم 6.2 
ادشیمہ 6.3 میس دإ گیا ہے۔ مام اتال کے کے رک یکا یھ ویر 
اکا و ںکو جدول2. 2 یں د یاگیاے۔ 

عام81 ساٹ 62 0) اور اضعاف اورحت اضعا فکی علا یں 
یہ ۸2 یں دی 17 یں ۔آپ کے فوری ھ انے کے ےی مقراروں» 
کییاٹی عناصر اور نوک تیڑوں کے لے مل علامتوں کے مام رشا 
اصول کے 7 ہل اور 81 اکا تُوں اوردگگرا کا کول کے لی مہ ۸8 یس 
د لے گے ہیں۔ 


3 “با یی پش 


(MEASUREMENT OF LENGTH) 

آپ لباک پش کے یھ براو را ست (ہ ۴ذ8 ) طریتوں سے ممل 
ے وافف ہیں ۔مشثال کے سے 10ے ہہ 0 1ک کک ایک 
اش کے لیے میٹ پان کا اتا لکیا جانا ےہ 10 کک ل 
کو الیل جج تے و رک 
استعا لکیا جات ہے۔ ہہ 10 کی مہا نا ہے کے اکرو اور 


)(Spherometer) sir‏ گول نی ا والا) کا استعا ل کر سخ 
یں ۔ کن ان حدوں ےآ ےک رور لو ںکی پاش کے لے ہم یھ نا 
لواسط ٥٤٤(‏ زف ہن ط یتو ں کا ا ستعا لر ے ہیں_ 

1 بی دورلوں 7 7 تش 


(Measurement of Large Distances) 

بی دور یال تی ےک ہکا سیا سے یا ادس ےکی ز ان سے دوری تم براو رات 

کی میطر پان ےکی ررے کس ناپ سک ہیں۔ اہی صورتحال میس اچم 
ر رڈ ے اخ ظط بت (parallax method)‏ _ 

ج بآ پ کی چس کو کی ہیں تر( ولوار ) کے ننس لقتل 
ران سا نے رک ہیں اورک لکو بیلے ای با س گے ۸ ( واش کے 
بنا ر کے ہو سے ) سے اور برا نی وائ گے 8 ( ہا می سک کو بند رھت 
۴ے ) سے کے ہیں آپ غو رکر ہی کک بی مر( ولوار ) کے 
نف کے ابلط ے کک کی الت تپ رہل ہوٹی رعا وی ے۔ اسے 
احتلاف منظر( × اا ہہم) کہا جا تا ے۔ مشار ے کے دو قاط کے 
ورمیان دور یکو بنیاد:(60۹918]) کہا جانا ے۔ ا شال مآ ر2 
وزیا نکی دو رک یاد ج 

اختلاف فرع بے کے فرب یرہ S‏ کی دوری د کی پاش 
کے سے تم زین پر اس دو خلف مامات (مشارگایں) 
A (observatories)‏ اور GF) B‏ دران روری ط A B=‏ 
ج ) سے ایک ی لوت پر ریک ہیں جیما ک کل 2.2 س دکھایا 
7 عم ان دولوں قا را ہر خی وولوں متوں میں سارہ وی 
گیا سے ان کے درمیان اد ےک پا کرس ہیں شل 2.2 میں 
8B >0‏ ےک سے علامت 0 ے ظا کا گیا راو اختاف منظر 
(parallax angle)‏ کے _ 

چون لہ سارہ بہت زیادہ دوری روات ے <<1Û™‏ 2 اورا 
لیے زاوی 9 بہت ی کھونا ے۔ اہی حاات میں م 8 کو ما 8 اور 
نف ققظر( 01:0 ۲) جا وانے وار کی ط سای کا وس مان کے 
8-7 = ک۸ فطل جب و :5 - زج = ۵8ء جاں 9 
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360° = 27 rad, 1ے جواب (و) ہوم ےہ‎ 
1° = (r/ 180) rad= 1.745 ×10 rad ظ‎ 
(b) 1°= 60'= 1.745x107 rad 0 5 )2.1( 
1' = 2.908x<107* rad= 291×107 rad 
(c) 1'= 60"=2.908 × 1839 9 
1"= 4.847x<10* rad = 4.85×10 rad 1 


مشال 92 ی کآ دی ےر ہی ینا رکی وو ری معلو مکر نا جا پتا 
ے۔ دہ ینار C‏ کے نقظہ ۸ کم ڑا سے ادر کیا ۸ کے مت میں 
٠ 1‏ ناکود کت ا کے لعا ۸C‏ مووق مت 

D D‏ میس صا نط رتد چا ےس دورق 100 ر ے اور دوپار ہ۵ اور 
€ کو تا ے۔ چوک 0 کاٹی دور ے اس ےت B0‏ اورہ ۸ 
یں معلوم مون ہیس لکن اسے معلوم ون ت7 € کا خا اب 
آغازی طا اون ے 000-40 اخاف منظر ے )ینا را ے۔ 
معلو مک بک بیناکی دور آنا زی مقا م ۸ ےی ے۔ 





A B 
4 Distant object 4 b 
0 
ٰ شکل 2.2 اختلاف منظر طریقه‎ 
| | کے ن کے بعد تم ای طرےے کے ذد یار ےکا اتا‎ 
زاوی قط بھی ی نکر کے ہیں ۔ اگ ری سار ےک قط رن ے اور‎ 
ےزین کی ر ی‎ d( اک زاوی ا به‎ 
۱ ےےء بب‎ 
a= d /D (2.2( 





Dزاویے‏ زین کے ای مقام سے نایا ہا تا ے۔ ہے ان 


جواب معلوم ے: 40° = ۵ اخ ق مظرزواے 
ووکتوں کے کیا زاویے سے جب سیارے کے کی قط رے دوانچائی تا کو 


AB AC tana 3 


دو رڈ کے ذ ہے دیکھا جانا ہے۔ چوک < معلوم ےلو سیا ر ےکا فر 40° AC=AB/tan0 =100m/tan‏ 
رید 7 > / = 
سحست ہے 100m/0.8391=119m‏ 


مثال 2.3 زین ےی قط کے دواخچائی قاط ۸ اور 8B‏ سے جا ند 
کود یگ امیا مششاہرہکی رومتوں کے درمیان چا جح والا ز اوے 9 


مشال 2.1 رین یس زاو یمعلوممکریں 1٠09‏ (ڈگری) )b(‏ /1 


( قو کا ایک منٹ (م)"1 ( تو کا ایک سینٹر)۔ انما لکرس 
رن <R‏ 19-6073600 "60 = | 


4۰ ے۔ زم نکا قطر قرا د0 1.276×1 ے۔ز مین 
سے ما نکی وور یکا غار سیت _ 
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جواب معلوم ےک '114= '54 1۰-و 
x (4.85x10°( rad‏ "(114×60)- 
rad‏ 7 82%10, 3> 
وک 1"=4.85x10° rad‏ 
b=AB=1.276x10m‏ 
ال ےماوات(1 2 سے ز مین اود جا ند کے ورمیان دوری 
D = 60‏ 
“1.6>0 _- 
3.2-0 
1> 3.84 = 


۹ مضال 2.4 سور ک اکر وا ا قط کی 1920 کت 


سورج گی زین سے دوریی ٥ء‏ ]0 ں0 . 1 ے۔سورج 
کا قط رای ے؟ 
جواب سور کا زاوی فطره 


-1920× (4.85 x 107°) rad 
=09.31x<x107° rad 





ورن کا فطر 
d =aD‏ 
x10) x (1.496 x1011) m‏ 9.31( = 
x10 m‏ 1.39= 


2.3.2 بای ت چون وور یو ںکی اش : لییو یکا ار 


(Estimation of Very Small Distances: size 


of a Molecule) 

ال ا 10-ص 10-8) ی بہت ہی چون ای ں کی 
پاش کے لیے میں خا رة ابنا نے پپڑتے ہیں۔ اس کے لیے م 
اکرو ا ا رع کے وی را کا انتما لکبیی کر سیت بیہاں ٠‏ کک 
ایرو اسکوپ (خود وین )کی کی چھہ عد بس ہیں کی نظا مکی جا کے 
Al OL‏ 
1817ا sibe‏ )کو استتعا ل کیا اکتا ےکرک ST‏ 
اس ہوٹی ہیںہ اس لے وہ 2 ہے ( 101ا R01‏ ی کک اہک 
ور ی خروین استعا ل کی چانتی ہہ ریش کی طول اہر ہے۔(ا سک یی 


*٭جھ ابت 
۰ 


وضاح ت کلاس 11 کی طیا تک دد کاب میں دی ی ہے )۔ اصری 
رون کی طول ا ےکی وسعت (ری) تقربام 4000 ے A‏ 7000 
جک سے (1 اتسرام 1= 10-1٥‏ )۔اپ اکوکی نوری خرو ین اس سے 
چون ناپوں کے ذرات ٤‏ جزوئی زی سک رحتی ہے۔ لصری روق کے 
با تم لیران شع کو استعا کر کے ہیں۔الیکشران شع ا۶و ںکو 
مزاب طور و ک ائی مل اورمقنا یم رژںن کے ورلو ۶ ما 
ہے۔اس طرںح کے الیکیشران اکرو اسکو پکا بے جآ کار اس یقت 
کے سب ب روو موتا ےک الییٹ را نپھی اہی اہ رک طرں رتا کر غاا 
لیل میں زیادہ معلومات آپ کلاس 11> یں حاص کر ہیں کے )کی 
الیکیٹرا نکی طول لای نس امیس یس رکے براب رم کک ہوتی ے۔ 
کک کے ہزم ج صلاحیت وانے الیکشران ایرو اسکوپ بتائے 
جاگے ہیں۔ ان کے ف ری مادے میں ابیشوںء مالیچولوں کا قر یبا 
ریا کیا جا کا سے۔عال ہی میں ابا دک یگئی رکا خوردعفیات 
(Tunnelling microscopy)‏ ب جکی مد ایک کسام 
ےگ زیا دہ اتر سے اس ےکی ما لی ولوں کے سا تر و ں کی لگایا 
ا ہے۔اولیک از  )e acid)‏ تق ری یوی اتر معلوم 
کرنے بے ای کل ط رید در ذیل ہے۔ اولیک امس ایک صابن 
لول یہہ مان ہے جن سک ما لیکو لی سان 10900 کے دا ےکا ے۔ 

لیکو سائ کو ناسینے کے لیے سب سے پل لہ بای کاپ 
او لیک ال ڈگ مک اکن ای _ 

GUO‏ 1 اولیک ائیسٹ بلا کے پرا لول 
کے کہ 1 حص کو 3ہی 20 الیل می ںکھو لیے .بب لول کا اراز 
cm3‏ ےت سے برا سے پاب ای بت فور 
بب می ستھوڑا لااو ڈیم پاوڈ ر چچ کے اور انی کی ع ادیک الہ 
اوراکلےل کے ا او لکی یک بوندڈالیے۔ جللدہی اولیک الیس ڑکا تطرہ لی 
کا برای ک کیک موک لای موفاکی کی تقر کروی ف مکی شل میں کیل 
جانا یرتم اس یل مک جلری سے قط محلو م کر کے ا کا 7ھ 
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کر لیے ہیں۔ مان ا کہم نے ا کان لول کی بوت یں ڈا ی ہیں۔ 
مرو یس تم ہرایگ بون رک ای م (Vem)‏ معو مک رتے ہیں_ 
دزن ۷ 1ز = لول کی ہہ پوندو ںکا م 
ار کلول یش ادلی ایی رار 
nV[1/(20x20] cm3‏ 
الیک الہ ڑکا یلول بای کی بر نہایت تی زی سے پپھیلتا ے اور 
موٹائی کی ایک بہت پگ بہت بنانا سے۔ اکر ےکی کر 2مہ ۸e‏ رقیہکی 


برت بنا ا ےوہ تک مونای 





K ۱ 


۷ 
کت 307 
ارم بر اك شس رت ایک یوی ونای کی ےد موا 
اوایک(0 ۱103 ائیسڑ کے ما لکول کے قط کی نا پکی موا ا کی 


موا 10ر ےکی مون ے۔ 


نال 2.5 ای کس کےا( چ 015 1 ے014 1 کک 
کک سحت میں ہوتا سے )کو ےکی باکر دیا جات ےکا ے ایک ججز 
نکیا لوک کے براب مانا جا ےلو ایک اک سائ لق مآ کنا ہوگا؟ 
ان غجےکہ ب نکی نوک ہ05 1 سے ہ0 1 کی سعت میں 


کے 


جواب لی کار 075:11 1 سے ڈنو“ 10 کک سعت(رج) 
س ٹا ے۔ پی نکی تز نو ککو ہہ 10 سے ہہ 10 کے ری میس مانا 
جاکناے_اںطرں تم یکس کےسائم کو 01 1 کے جزوض ری (factor)‏ 
سے بڈصارے ہیں ینا اسم کا ار ہ1۹ 10 ہوتا ےراہ 1 
سائ کا اہ ہوگا۔اس لیے ایی توکس ایک ایٹم س سانو کے لاط سے اتا 
ی وا وا ےس تق ریا ایک میٹ رسائے کک ے کے رکز بھی ہوئی 
اسوک روک اس دائڑے کے متا ےس چون موی _ 


2.3.3 سیا جوں 1 (Range of Lengths) Z7‏ 
کا یات می اشیا کے سا ترو کی سحت نہایت وٹ ہے۔ ا نکی سحت کی 
ام کے ایک خو رور ن (tiny)‏ کلیس ار ہ10 ےق 
مثمانرہ کا (observable universe)‏ یو 0260 1رک 
موق ے۔چدول 2.3 یس پک اشا کے ساتزوں اور ہا وں کے ور ہے 


او رسعت دلے گے میں _ 
ابات ورو اور نمایت بڑی وورلوں گی پا لے بیجھ اور 
خا س اکا تیاں در فلل ہیں : 


10m‏ =۴ 1-1 ری 

1A =10°= m‏ 1 بترم 

( سور کی ز ن ے اوسط دوریٰ) 1۸17 = 1 انی اکان 
x 10m‏ 1.496= 

"10 × 9.46 = 1 نوری سال نکی ےار لے 
ایک تیال ٹیس لک یگئی ووری) 


10 × 3.08 =1 مارسک 


اسیک وہ ناصلہ ےس را ےم ات اورا لصف فطر 


arc second‏ 61 زاو ہیا هد 


(MEASUREMENT OF MASS) یت یپا اش‎ 24 


کت ماد ےکی بنا وی تصوصیت ہے۔ ی سے کے در چ کارت د پا یا خلا 
س اس کے متا م کے تاب نیس ہوتا _کبی کی 1 اکا یلوگ رام( با ےے۔ 
وزن اور ناپ کے بین الاٹوا J‏ بر [International Bureau‏ 
of Weights and Measures(BIPM)]‏ ذرلجہ د بے گے 
بن الاقو ای معا ر یک وکام کے اص لنمونے [6 ٤۲٥م‏ ف ککوں 
گا کہ تک ربکا ہوں سس دستیاب ہیں۔ ہندوستان میس بل فریکل 
ار یری .121 ی دال س تیاب ہے۔ 

ابیٹوں اور سا لمات کی کیت کی پاش کے لے کوکر ام 
اک نی رموزوں اکالی سے ۔ لا ابٹوں کی کی کو تا رکر نے 
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کے ل ےکی تکی ایک خص وی معیاری اکا ن حر و اس کیت اکا 
)unified atomic mass uni u)‏ کا استعا ل کر ے میں 
نس ےمان اا = u‏ 1 

=6 12 جا C( (isotope)‏ 2( کے ایک اسم ک کی تک 
(19/ 1 واں)<صہ جس میں الییٹرانو ںکیکبی تھی شائل ے۔ 


-1.66x 107 kg 
عا م طور بر وسقیاب ایا ء کیت معلو مكمرنے کے لیے دوکانوں میں‎ 
استعال ہونے والا تر از واستعا لکیاجاسکنا ے۔ بو ی کیتوں وای انشیاء کے‎ 
سارے,ستارے وی رڈ گی نیشن کے اد یش کے اون ہی‎ 
اوی شش کےط رق (وککیے باب 8) کے فر ہے نای ہاگن میں ۔ نت‎ 


یکم کیت والی اشیاء یثے ای رقت انی ذ ات وی روک یکیتو کی پاش 
کی کت ضرت ی 1و ع spe‏ ا اال ا 
ہے جس می ایک مکساں برقی وتنا ی میران ترک تکرد ہے چرخ شدہ 
ذڑے کے :ھا رک تکا ضف قط را ں یکبیت کے راست تنا سب ہہوتاے۔ 


Jif 2.4.1‏ کات (Range of Masses)‏ 
لے عم میس ماک ی جانے وا ی اش کی کیتوں کی سعت کا پان کان 
ےم ی کیک یھ ر کوت 
سے معلوم کا یات کی تی مکبیت کے ورج شر یا ع 1055 کی می 


مول ے۔ 


4 


ہرول 2.3 لمبائیوان کی معتیں اور درجات 


رواک ا 

اش کس کا سار 

اتی روشن انی مک ار 

تی شای 21*23 )ارک ا 

رشن یی طول ر 

7 سا‎ (red blood corpuscle) دی ے‎ u 


00 


ندرک بی سے باو الوس کی اومچالی 
ز می ن کا نف خظر 

زین سے چات دک دوری 

زین سےسور جکی دوری 


سورج سے لوو کی دوری 

ری کسی کس تر 

زان ے (Andromeda) iz itl‏ کیاکی CC‏ 
قائل مشایر ہکا تیا تک سرح تک دوری 





2019-20 


اکا یاں اور نشی 


29 





جرول 2.4 میس اف اش صوص کیتوں کے در او رسعت درے سیانٹھ یریم 33 1- ام کے ای کیحت عاات (ground state)‏ کی 


گے ں۔ 


ہرول 2.4 کمیتو U‏ کی سعتیں اور درجات 


٧پ‎ 


٠ 

ہے 

٠۰ 
۱ 


ل2 
انان 
آٹومو پا تیل( سوار اں ) 


لوگ 747 موا چراز 





5 ونث یپا :.- (MEASUREMENT OF TIME)‏ 
می بھی وققہ وق تکی انس کے یڑ یک ضرورت مون 
وتک پش کے ہے بہت رمع رکی ضرورت کے تحت انٹھ یگنر یکوفر وخ 
د ایا ے۔ اب ہم وت کی اش کے لے ای معیاروقت (atomic‏ 
standard of time)‏ کا ام لار میں چم یریم ام س مرا 
ہونے والے دوری ارتا کوٹ ے_ قوی معیاروں میں استعا ل کی 
جانے وا لی سیٹری مگ ڑی جے اس یک زی کی کت یں کی می بنیاد ے۔ 
ای معا ری ہہک ہوں میس تیاب ہیں ۔ ی رکم اتی ھی میس ایک 


دو پار یک رن آرں Anê lel)‏ عم ےك نیا ۔ بر 
(transi)‏ ےےمطابشت ر 9,192,631,770 
ارتعائل کے لے مطلوبہ وفقت کے اوی لیا جانا ہے سی رکم ام کے ارتا 
زیم اس یکی کے شر ارتی شک ٹک ای رن مخ [(118:86ج "۶< 
کے ہیں کی ےک اڈ از فی چے (61** ط۷۶٠ (ba12 ce‏ کے اراش ایک 
عا مکلا گی ع یکو مضہ اک تے ہیں با ایک چھو کو اٹ زکرٹل کے ارتاش 
مس یکوارٹ کاٹ یڑ یکومنض ہم اکر ے ہیں۔ 

ٹریم اس یگھڑیاں نہایت درست و ہوٹی ہیں۔ اصولی طور پر ہے 
گھڑیاں آسانی سے نے جا کے ال )p orta 1e(‏ میھارف راپ کرای 
ہیں ۔وققہ وقت کے قو ی میحارکمینء اور سات اتج فو ات کو چارہیٹریم انی 
وارز ہیں کے راچ رتام رکھا ہا رر یل لیبار ری ( 7777ء نی 
وی م ہنروستافی میعاری وقت تقائم ر کے کے لے میریم انل گم زی 
استتھا ل ی چاری ے۔ 

کک مسں, ات اور وت کے لق معیاروں ی وکے 

بال (گرانی) اوران س اصلاں وروک ارگ EBs NPL‏ 
سے۔ غو رک ر کہ ہندوتتالی معارک ونت (181) ان اسک گڑوں کے 
a PL‏ ےب نیٹ یگھڑیاں انتا ورست وفت بای ج یک 
یش وت یل ن i + 1x10 (uncertainty)‏ 10° 
م 1 حصہ ہے۔ا لکا مانب ےکا نگھٹریوں یس 1 سال مل و ہر 3 + 
سے زیادہ وقن تک یکھی یں ہیں ہوگی۔ وق تکی اش میں بہت زیادہ 
ورت کت کے سب لسبائ یک 81 اکا واوق کے زر لی ین وت کے 
و (792,458 ,1/299 وی یات ) میں ع ےکی کی راہ ا 
(path length)‏ کی اصطلاں میس ظا کیا گیا سے 

دنا یس مخلف واقعات کے وققہ وق تکی بعت کان و ے۔ 
مول 2.5 یش پگ اتم وققہ وقت کے در ے او ر یں خلا ری 

جدول 2.3 اور5. 2ک مشاپر ہک نے بآ پ وکھیں کک تتاف 
پیاتنڑں کے اعداد اور ان یش فرق کے درمیان مسانبیت ایک دیپ 
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اتات سے نو رک ب کہ ونیا س انشیا کی سب سے ب کی لای اورششقم رت ن 
ای کی پش کی نبت تقر یا 0 1 ے۔ ای طر٣‏ جھارکی دنا س 
اشمااورواقعات ےق زیادہ ے زیادہ اورشفمرت ین وققہ وق کا تیا سب 
بھی 10 ے۔اشیا ک یکمیتوں کے جدول4 دو میں عرو 10 پچھرے 
طا وت سے ۔کا نا تکی زمادہ ے زیادہ 2 ےکم یتو ںکا تا سب 
۶ )سے ۔کیا اعداد کے وٹ گر وپ میں بر غی رمعم ولی ہم 1 تیک 
انان ے؟ 
2.6 آلا تک ور صحت اور وق ی تش ںہو 

(ACCURACY, PRECISION) OF 


INSTRUMENTS AND ERRORS 
IN MEASUREMENT) 


پاش رر بای اتش او رگکنالوی یکی نیال ےا ی بھی ای آل 
سے فی برای پاش کے نو یں پچ خی رمقیفیت ہوئی ے انیت 
( و پا شی ) err)‏ )بلا ہے۔ ہ رای کسی بک یگئی مقدار شی 
ج اش کی کی نر روں ی موی ہے fy‏ نہ Nr‏ 12 
ہا ں یں دواصطلاحات درن ہت (و٥ھعںءمھ)‏ اور دق پش 


(دححتھتضق ENN‏ زرل ور ګت وہ پش 
ے جو مہ تان ےکی مقدارکی کش کی کی ترا س کی تق تز ر ےی 
تریب سے ج بک اشک دی ہوا ہیں ب تاتا س ےک کیا مقدارک یس 
جتز زی باعدکک پش کی ے۔ 

اشک وی کی عوائل حمر مون سے ننس می ںآلہ شک 
عد یا ج زی یکی شال ہے۔ مثال کے لے مان می کی ےکی اک 
جٗ تر مت 8 ےک تجربے مس ہہ 0.1 جز زی سے 
بای 1آ نے کے ذ ر بخاص ےک لہا یک ی فرح 3.5 اورکی 
دوسرے خُر بے میں زیادہ ‏ گڑے ہہ 0.01 وا لے پک لے کے 
زر ای عاصل ای ایک ای 07ہ 38ے سے ای 
ر لے ےےل شرہ پاش زیادہ درست سے۔( وتک شی فز ر کے 
زرادہ تیب ے) کی نکم دی اسک زگ صرف 0.1cm‏ 
سے ج بک کور ے ای ط ر لے کے ذ رب ےل شدہ شم درست 
ںیھن ے۔ بدا انل ٹیش ملطبوں ( ہو) کےسبب م رایک پا شی 
قرسی ہمان ہے عامطوریر پیش ںہ وکی درج تد درب بلطو کی 


ہاگن ے۔ 


رول 2.5 وقفه وقت کی عات 


0 


و اقعه 

نہایت یبر پا رارز ر ےکی ات 
٦ی‏ 9 ١‏ 08۷۷ھ" 
e‏ ر 

٦‏ و 

و 

کسی اٹ مکی اشتعالی مال تک مرت حیات 
ری لوا رکا دور 

آوازل رکا دور 

کے کے مک میس کا ونت 

ا نای د لکی ووتو اتر و کنو ںکا وریا ی وڈ 


٠‏ قفه و قت (وی 


102 


102۶ 


1019 


O 


1015 


ص0 


O 


O 
0 


0 
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روک یکا پا ند سے ز مج نک کآ نے بی اوت 
٠٦‏ یہ پگ ۶ 
مصنوگی سار ہپ ےکا دورق وت 
ئ٣"‏ 

پ نرکا کروی اورطوا کا وور 

زین کے طوا فک دور 

770 مت 
انا نکی اوسطا ہت حیات 

مم کے ابا مو ںکی عر 

ڈسیا سور کے موم ہونے کے بع رگ راوقت 
کا تا تیگ مر 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


0 


1015 


101 





(systematic errors) انظام‎ (a) 


(random errors) ے/ق ب۶‎ (b) 


بانظام (Systematic errors) gw‏ 
ظام سے ابس ہو وو مہو ہیں ج وی بھی ایک مت خواہ شت ب کی 
طرف مان ہوتے یں ۔ ال عم کے ہو کے پیداسباب در وکل ہیں : 


(a) 


(b) 


آل کر (Instrumental errors)‏ : ر قلطیاں 4 ی 
نے کے افص ڈ زان یا پکانہ بتر کے سب ب :ضف ر بوک موجو دی 
یرہ کےسبب پیدا مو ہیں۔عثال کے لیےء موتا س ےکی 
ریا یٹ رٹیل ور چ طرار تک ننشان بندی درست نہ مو( ھں کے 
STP‏ ر کے قطہ جن کو وور با میطرن 4 0 1 دکھا ا 
ے جب 002 بڑھاجانا پا سے )کی ورن کیل 
یں ورنیر پان کا صفرنشان نماصص ہے کے صفرنشا نکی یرہ 
شی نہ ہو بإ کی عام مب پان ےکا ایک س اکسا ہوا ہو۔ 

۶ ال کبک ا طر لہ 7 7 (Imperfection‏ 


in experimental procedure) : 


مثال کے ی انان م گر ےنت پاش کے لیے 


(c) 


جب ترا میٹ مکو ل میں لگایا جا تا ے تو ےم کے اصسل 
درترارت ےم درج رارت دکھا تا ے۔ بے کے دوران 
یرک عالات ( کے در چ رارت رطوبتء موا کی 
رفا رویز یس تی رلیاں ) پشکو لور متا کر کے ہیں۔ 

ا زارل د ( e‏ 17ہ rsoەم)‏ : قلطیاں ا 
وال فرد کے میلاک انوس ما نکی مناسب تیب ںی یا 
مشابدہ تخل مناسب اع ای نکر ابی ر کے !خر مشاہرات لین میں 
کک سک لابروائی یرہ کےسبب پیداہو تی یں شال کے اکر 
آپ انی عادت کے مطاب پیا نے رسو کے ما مکو پڑت وت 
اۓے س رکو وا س ماب کے یادا دورکیک ر کے e.‏ 
اخلاف تر (ھ 11ھ م) کےس ےلعش یکرڑنھیں کے _ 


ہے ترتیب سھو (Random errors)‏ 

ہاو د و ہیں جو بے اعد وطور پر مو کے ہیں اور ای لیے عامت اورا مر 
کے اظ سے ہہ ےب و ہیں۔ بجر بای عالات ( در ج7 ارت٠‏ 
7 سای ء ا برو ست ےگ انان :نیش E‏ 
اور رتو اجار صا مشاب ر کے ذ ر لچ مشابدہ اوراندراچات کے ووران 
کیاگئی انی خلطیاں ( اف میلان ) وغیبرہ کےسبب پہرا مو کے ہیں _ شال 
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کے لے جب ایک یھ شی مشاہرےلوئی بارد برا نا ہا رین سک 
ہرباردہ ا نکی لف فی رم حاص٥‏ کر ے۔_ 
کم ترین شمار سھو 

کم تین شا ر ہو (یا خطا) دہ خطا سے جآ لے کے جز مجر بے کے 
سات چ ی مون ہیں۔ شال کے لے ی ور ی تلم ر ار 
1c‏ 0.0 ے ی ایک انبرو میٹری سکم تین غار وہ 1 Uy:‏ 
ہے۔کم تن شا ہے تی ب کو کے زم ر ے میں شال میں کان ا کا سار 
وو سے ا ہہ وحم اور ےرب ون یں و ے۔ 
اگ ہم ایک پاش کے لیے میٹ پان کا استتعا لک نے ہیں و مر 
پان ےکی شان دی ۵د 1 کے فا لے با و تھے مون سے نس 2 
آلا ت کے اتال اور تر بای موک تی لا نے و لے 
کم تین غا کول مکی ہا سا ے مشاب راتک یبا ر دپہرانے او ربچ ران 
سای درمیانہ لیے بے یددمیانہ قزر پاش کی کی مق رارک سی فر سے 
بہت نی تریب موی _ 


(Least count error) 


26 ورل سے 


(Absolute error, Relative error and 
Percentage error) 

O es ان ی ےکک اکن لک قر ی رېه‎ (a) 
> ںانک حال درمیاشےء ال٠ کے ہے عالات‎ 


مقدارکی سب ےترگ ن تدر ا چا ےہ 


٦٢ (2.4)‏ / ( ہہ +۰...+ وہ + وت +ہب)) dmean=‏ 


CUrnean 3 a,/n (2.5) 
ا‎ 


ا سی وجہ ے ہے( جی کہ یشرع کی ے )کہ یفخ کر 
ممقول ےک انفراوی پاش کے زر ہے مل سے کے مین کا 
تز سے جتنا زیادہ ہونے کاامکان سے اتتا ہی امکا نکم 
ہو ےکابھی ے۔ 


مقدار کی صحیح قدر اورانفرادی پیمائش قدر کے درمیان کے 
فرق کی عددی قدر کو پیمائش کا مطلق سھر ع٥‏ [ہ٭داد) 
e٣۲(‏ کھا جاتا ھے۔اے |۱۸۷۸ کے ورلو طا کیا جانا 
سے( کیونکہ مکی مقدارکی نیقی قد یں جات اس لیے سال ی 
درمیان ےکو جج قر رق لی مکر ین ہیں ) جب انفرادبی پاش کی 
نکرروں ہوا ی طرں ہیںء 
ا 


CUdmean 5‏ پچ ر۸6 


Ada = dmean ہو0‎ 


Adan = ہا‎ dmean 


اوپر دے ہوۓ مشابرات > پھر مشرا رات 2 Aa‏ 
کے یں شت میتی ے او رھ کے ےی یا ن 
سب |۸۵ | بش شت ہوگا۔ 

(ط) می مطلق سل کے ای درمیا ریق تاره کی ندر 


ہیل حتمی یا درمیانه مطلق سھو ا جا تا ے۔_ Aamean Î‏ 


سے کا رکیا جا نے 
ای ضرع : 
)2.6( ۱(/5میھ|+...+| وھ |+| 2ھ |+۱ ,42|( Aamearz‏ 


مرو 


17 
۔‎ ۸۵٥ |/)۸ 
i=] 


اکر ہم صرف ایک دی پاش بی فو ا کی رر :ھا + ہمہ کی 
سحت میں و کن ے۔ 
سن a = dmean + AQdmean‏ 


e 


dmean کے یہ۸9“‎ d < dmean TF 20ھ"‎ )2.8( 


اس کا مطلب ہوا کہ یق مقدار کی می بھی پش 6 
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(mean mean) 3 (QmeariAmean)‏ درمیان و کا 

امان ے۔ 

(c)‏ ق ہو کے باۓ اکٹ م کن ہو بان ص ہو رہ 5) کا تھی 
استعا لے ہإں۔ نسبتی سھو درمیانه مطلق سھو 
ıl Aamean‏ پا شی تی څک درمیانہ تہ ,روم موه گا 
نت ے۔ 

خر a‏ مہ اھ 
ب ن صد میں طا رکا اا ہے و اسے ںی ص در ہو 

(88) کے ہیں۔ابذائی صد ہو 


oa = (AdUmean/ mean) x 100% )2.10( 


آے اک مشال لئے میں: 


مال 2.6 د وٹیو ں کی کی قوی لمبار یی شی ھی ایک 
معیار ی گی کے ساتھ جا کی جاردی ہے۔ جس وقت معیاری 
گھڑی بیں دو چ کے 12:00:00 کے ہیں اس وقت ان رہ 
گھٹیو ںکی ر ینک ا مر ہیں۔ 


الوار 


ا “٦‏ تپ ہیں جس میں وقنہ وق ت کی دی پاک کی 
ر آپان دوول lT‏ اا بر سس گے؟ 

جواب سات دنوں کے مشاہ رات می ستقبرا تکی ر کی 1 کے لیے 
5ے اورگنڑیی 2 کے لیے 318 سے ۔کٹڑری 1 کی اوسط ر ینگ 
تی دی او راک کے تال سای رق کر 7ب 
ےا ات ی١‏ ےک ہگھٹڑرکی کا مر کر Ps (zero error)‏ 


1 
12:00:05 
L2 UL 15 
11:59:08 
12 OL 0 
JI1:59:15 
12:0:90 
(991,9 


گھڑی 2 
10:15:06 
10:14:59 
10:15:18 
10:15:07 
10:14:53 
10:15:24 
1015:11 





لیے اتا ام یں سے جت اک ر بن گ کا یی فر ن یوک ص ہو کو پمیشہ 
لی ہے دور اکا سے ۔اس لی ری 1 کے جات ۓےگھڑری 2 کو 
7ت ٠‏ 


نٹال 2.7 می ساد وپیٹ ڈ مم کے اراز (0 1ا ا1اہ ے 
ووری وق کی پا شکرتے ہیں۔ متواتر چائنٹوں میں ر کک 
ُں 2.718 ,2.428 ,2.568 ,2.638 اور 2.80 
نطو ٹوس سے ٹر کے 
جواب پنیڈ وم کے اتترا زک وبا وور 
r= (2.63 + 2.56 + 2.42 + 2.71 + 2.0 8‏ 
5 


111( 
2.628 = 2.60249 = ع َ‫ 5 = 





کیوکہ ہردو کی چان 0.٥١٥٥‏ کے جز زی (علاعدگی ) تک 
مو ےء اس لیے بھی وقت دوسرے اعشار یک ہیں اس لیے وسط دور 
کوگھی دوسرے اشا رم متا مت ک لکنا مزا سب ے۔ 
پا ں میں ملق ہو ہیں: 

2.63 s- 2.62 s = 009 

2.56 s- 2.62 و‎ =-0.06 s 

2.42 s- 2.628 =-0.20 و‎ 


2.7/1 -ء‎ 2.62 s = 0.09 s 
2.80 s7 2.62 s = 0.18 8 


رنوت کی ےک ںہ وی بھی وی اکا نیاں ہیں جو پیش کی جانے وای 
قرا رک ہیں 
کی ملق ہہ وکی عروی ترو عمالی درمیانہ (حما لی درمیانہ 
کے لے رف عد دی فر (- 0304 0 0) لے ہیں )۔ 
0.06+0.20+0.09+0.18)s]/5‏ +0.01([ “.۸7 
0.54/5 - 
٤8‏ = 
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ا کا مطلب ہے س ےکرمادہ پیی ڈوم کے اترا زکا دورء 8 (0.11 + 2.62) 
ے پا 0.11(s‏ + 2.62) اور $ (0.11- 2.62) 8 2.73 اور 
s‏ 2.51 ورمان سے کوت بھی ملق ہوک صا ی درمیانہ 0.115 
ہے اس ییار کے دسومیں صے میس پیل یکول ی ہے۔ اپا وققہ 
وق کو سو ہیں جےکک تلا مک نک اکوٹی مطل ب یں سے۔ لپا کی نکچ 
کت 
7٣ - 2.68 +58‏ 
لٹ تی ےکآ ری عرد 6 خی رر ے وتک ہے 5 اور 7 کے درمیان 
ٹیس کی Oy,‏ ڪڪ ہہک کر ایک اشار ہے ا پش 
کے دو اعا U (significant figures)‏ اس میا ے میں 
ووا ن عرو ہیں :2ء جوممتر ےء اور 6 ل و ا و 
ملک ہے۔آپ بان اعداد کے ہار سے یل زیو مل ے ض 2.7 
بس پڑھیس گے۔ 
ا شال کے لیے تی مہو بای ص ہو کے 


0.1 
Sa = ETE. 100 = 4% 


#Aombination of Errors) AIK 2.6.2‏ 
اکت مکوئی الما ب کر یں نس می خطلف پاش شال موں لو ہیں ہے 
ضرور ی جاننا اہب ےک کی پہاتٹڑں میں ہونے وانے وکس طرں جح 
ہوتے یں شال کے لی نات ےک کیت اوراس کے جم کی کرت 





آ پ ایک خ کی لمبائی کی معلو مکر میں گے؟ 
(How will you measure the length of a line?)‏ 
کی ا مل سوال ے؟ ٢وا‏ ےپ اب یں کان اکر خی 
ھا یم )strai ht ine)‏ لہ ہل ؟ ایک برعا میٹڑعا خط انی 
کاپی اتقندسیاہ ریچ .گی ہاں ءا ب کوٹ بڑی کل با تمس 
ہے ۔آپ ایک دص اگ ےکا سے خط پر اس طرح رک ےک وہ خا 
کو اورک طرح ڈھک نے پھر واک وکو لیے اور اکی با 

تج 


کی 


اب ضور جیپ ےکآ پ ایک تو ی شاہ راہ کی ای تاپا 
چا ہیں ما ایک وریا کی ہا دو اشیشنوں کے ورمیان ی ہوئی 
رلک پر یکی با دوصوبوں پا لکوں کے درمیان سرع دک ہا ناپنا 
پا ے یں ۔ اب اگ رآ پ ایک مم ی سومیط رکا دص اگ ررش یں ء 
اسےخط رر“ ل "8" 
اورا رح دھا گے کے متا مکو بد لئے با یں و ا سکام کے لیے 
E‏ 
تتا بے یں حاصل ببت ھون ی بات موی مز یہ ےک ای امن 
ےکم میں غلطیاں ہو نے کے امکان تقر یبا تی ہیں۔اس کے 
٦ Eh‏ وٹ 9 اا 
شت رک بین الاق ای سرحد ےہ سم کی ء وونوں کو کی رکا ری 
رتاو یڑوں > در مہا قاب لھافرقی ے۔ 

...72 ےا ا اک > 
جہاں زک ہم ندر ےت ےم وں اور ور یال س سام را 
کے 1 اید “چا تک کہرے موڑ ہوتے ہیں ب بھی تام 
وستاویڑوں یس ء ہن میں ماری در ی سکناڑیں بھی شای ہیںء 
رایت یا آندھ اب دلیٹی کے مال سحندر یا دوعموبو ںکی مشت کہ 
رص وی نکی لپائی کےملعحلن معلو مات شال موی ے۔ ربل کے 
گگویں پر دو اکشنوں کا ورما ی فاصلہ پا ہوا سے ۔ ڑگ کے 
نار ےکنا ر لے ہیل کے پھر ہے ہوتے ہیں جلف 
بستزہوں ےن صلو ںکی تشائ یکر ے ہیں بر کی ےکی اا ے؟ 

092 م لر ا تاطا ےکر میں مرک پاش میں 
|e‏ پر داش تکمریں کے اور رید بنا تا ےک ہکم ازم 
یج کیے؟ ےکس سے لے ال گنو لو بی بدا زی درکار 
ہے۔ یکنا کال بوگا کہ اں کے لیے ابی خاصی اع دو کی 
طیجاتء دیاش اکر تک اور کول وی درکار ہوگی_ ب فاس 
مات ےل ے2 TT‏ 
اخیارکرنے وا ی طبعا تک شان ےچک جم یں جان 
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سک ےک ج اعداد ھار ے سا ےآ کے ہیں و ہیں ح ریک تقایل 
لے ات کے فحضے سے ظا ہر موا 
ب0 بب ڑوب+وؤب+و +,+ , 2+ 
درمیان 9 ل پش 7 «(Discrepancy)‏ 
ونس ا 7 وت بر طبیجا تک ایک 
CMe lL E‏ 





اکرکییت اور ناپ پا ابا کی اش میں ہو ہیں تو ہیں ہے ضرور جانا 
چا ییک لمات ہیں کت یی موی ا طرب کا اندازہ کے کے سے 


م٭ھ 0ھ 


ہیں۔اس کے لیے کم در فب لطر یتو ںکا اتا لکمرتے ہیں۔ 
زس ست کہ دی متراروں ۸ ار کی پان کی تدر 
| ۸+۸۸ اار AA J «J B +AB‏ ادر صدان ے 
کے 5 ۸ ن 
ہو محلو م کر یں ۔ کے کے زر یں حاصل پوت سے : 
z +Az = (A+AA) + (B + AB)‏ 
z‏ ازمگلۓک Az = AA + AB‏ 
ل تز :۸-8 z=‏ کے لے 
z + Az = (A + AA) - (B+AB)‏ 
(A-B)+AA +AB‏ - 
+AZ = + AA + AB‏ 
سوج ےھ کی یٹ B4‏ + ۸4 ے۔ 
لھٰذا اصول یه ھے: جب دو مقداروں کو جمع یا تفریق کیا جاتا 
ھے تو آخری نتیجے میں مطلق سھو انفرادی مقداروں کے مطلق 


سھو کا حاصل جمع ھوتا ھے۔ 


مثال 8روا جام کے درج رارت کی ترما میٹ سے نان ند ری 


SG O SO 2906۰0۳۰ 


در چ رارت کا رق اور یس ہو معو مر ی _ 





جواب: ارا = ا 
-(5O°C+0.5°C)-(20°C+0.5°C)‏ 


- 30C + 1C 


(ط) ال ضرب پا ال م ( ہار مت ) ںہو 
(Errors of a product or a quotient)‏ 
ان کے 2-۸ اور ۸ اور 8 ک اشک ی ثرر ۸۸+ ۸ اور ۸+ B‏ 
یں ب 
AZ = (A + ۸A) (B + AB)‏ +2 
AB + BAA + AAB+ AAAB‏ - 
 ZSLHS‏ اور RHS‏ کو pe AB‏ ر 
(AZ/Z)= 1± (AA/ A) ±+ (AB/B) + (AA/ A) AB/B)‏ +1 
AA J‏ اود XÈ‏ کی رر پر نگم سے اپا عم ان کے کل ضر بکو 
مظراندازکرمں گے_ 
اپا بج میں زیادہ سے زیادہکسرکی ہو 
(AB/B)‏ + (۸۸/۸) = ۸7/2 
آپ ساف سے ضر ا نکر کے ہی ں کا دا( اتم کے ےکی جج 
ے۔ لہٰذا اصول یه ھے : جب دو مقداروں کو ضرب یا تقسیم کیا 
جاتا ھے تو نتیجے میں کسری سھوء ضاربوں میں کسری غلطیوں 
کی جمع کے برابر ھوتا ھے۔ 


منال 2.9 رات ۷/1 = ہز )ل (5 +100) = ۷ اور 


(0.2()4 + 10)= ےج میں ںی ص علوم سے _ 
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جواب ۷ یں ف صو 0 R-II‏ ٹر یل 
TN‏ = 2% + 5% ہوگا۔ 
مال 2.10 دوم زا تمو ں کی م ران موہ 3 + 100 R=‏ 
اص طہ 4 + 200ر 8R‏ ں چوک (ھ) سلسل وار تب 
(ط) توا زی ترشب میں ا ے ہو کے ہیں۔معاول مرا م تکا بھ 


٣۹۹۰ 0 
رl1/R'=1/‎ R, + 1/ اور (1) کے لیر‎ 
AR AR, , AR, 


2 ۶2 ۶ 


جواب (ھ) مھا ول مزا )سال وار جیب کے سے 
R =R,+R, =(100 + 3) ohm + (200+ 4) ohm‏ 


= 300+ 7 ohm 
(ط) معاول مزا ت توا زی تیب کے لے‎ 
ےم‎ RR, 200 


5 7 4 R, 3 = 66.7 ohm 
1 


1 1 
سس لہ سس ہے سے 
R' R Ry,‏ 
سے یں کل ہوا سے 
AR' AR, AR,‏ 
TT ۱‏ = 
R'2 7 7‏ 

















AR یر ؛‎ AR 
g2 (RF) 


د ا 
A E AT‏ 
: 200 100 


AR' = )72( 


R' = 66.7 +1.8 ohm پک‎ 


(Eror in case of a پاش یی مقا رک قوت ےسب بو‎ (c) 
measured quantity raised to power) 
ا کت و‎ 
۸27/2 = (AA/ A) + AA/A) 
لہا۸2 س کر ی ہو ۸ وک دی ے۔‎ 
موی نکل میں ,اگ ر٣ / 59 سج پٹ‎ 


AZ/Z = P(AA/ A) + q AB/B) + (AC /C) 





ازا اسول یہ ےک بجی قرا ر جس توت ا کیک بڑھائی 
کی ہو می سکس ری ہوہ اس انطرادبی مقر ری سکسربی مہ وکوقوت نما 8 سے 


مغال 22.11 مک ری ہو علوم یی ار 2خ روح 1/3 ۸۹ = 2 





جواب بج میں کسری و ے : (1/3)+(۸۸/۸) ۸Z/2Z=4‏ 
(AB/B) +(AC/C)+(3/2)AD/D)‏ 


2 
مغال 2.12 ایک سادہپپنیڑ دم کے ابترا زکادور ۶ 27 
سے۔ جس میں اک انت کی کی دنق با 20.00 ے اور 


ا کی دی ہہ 1 کک ے۔ ای گی سے جم س کا کت 
sاے‏ 100 ابتراز کے سے اش کی کیا رت 90 یت 
بی ںا کی تہ رمعل مک نے میں شی دی ے؟ 





باب L/T?‏ 472 = و 
یہاں ء T=‏ 
A‏ 


At 
AT =— او‎ 
n 


ال 


AT At 
S9 


1 اورا وولوں می سب وھ اکن نا ووی ۔ اس لیے 


Ag AL AT 


گا 71ے = 
L T‏ 9 
0.027 = ا )2 +4 0.1 = 
90 20.0 
اں ع بی ن صد ہوے: 
Ag AL AT‏ 
2x100 —_‏ + (—) 100 = = 100 
۵ ۶ 7 
3% = > 
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(SIGNIFICANT FIGURES) sll 2.7‏ 
جیا کہ اوہہ تایا گیا بر ایی پاش یں ہو شای ہوتے ہیں۔ لاس ی بھی 
شک تو اس رح یی کیا جانا جا ےک مہ اش کس مرک دی سے 


£ 


ا کی نشاندجی ہوجاے۔ عام طور کی پاش کا ی کیاکی نر وہ مرد سے 
جس میں اس عرد ےکی مجر بنرسے اور پا مرحت ر نر ( یری ) 
شال ہوتا ےکی مرو کے ر نون ورال ری ےا 
J|‏ ہنر سے (significant digits)‏ کے u‏ اک رہم ہی ںک 
ایک سادہ پیٹ ڈوم کے اترا زک دور و 1.62 ے و ای میں ٹا 1 اور 6 
حبراو رشق ہیں ج بک نر2 رشق ے ۔اپزاء پاش کی کی قزر مس 
تین بان ہندسے ہیں۔ اکر اش اک بعر کی ےک ای 287.5 
کی کی ےجس مس چا بان پخدے ہیں ۔ ان عدد جس ہنرسہ 2 8 
7 نی ہیں ج بک ہندسہ 5 یری طا نیابلڑے. اش کے نے 
یں بان ہنرسوں ے زیادہ ہند کمن خی رور ل اوی موک کیرک 
بی اش کے دیق مو نے د ( (preciso‏ پارے مین تھا انور 
بی را رےگا۔ 

کی کی عرو میں پان ہنرسو ںکی تخ رارمحاو م کر نے کے اعد ے 
ورج ذیل مشالوں سے کے ماک ہیں ۔ جع کہ پپیلے ذک کیا گی اک با 
ہن شی پاش کی وق ہو ےکی عد (بار کی )کی طرف اشار کے 
ہیں جھ پا کے ر تار leas coun)‏ صر مول 2 
کی پش میں تاف اکا تیوں کے اتاب ےکی بحن ہنرو ںکی تعداد 
تپ ر ل یں ہوئی- اتر در ا وضاح ت رتا ے۔ 
(1) شال کے لیے لسبائی ہے 2.308 مس جار بان ہند سے ہیں۔ 
کن لف کائوں میں اس تد رکو می التب ص 0.02308 ا 
mm‏ 23.08 ا ım‏ 23080 اماتا ے_ 

ان کی اعدادیس ی نرسو ںکی تخراد پار ے(ہنرے 2,3,0,8)۔ 
ہے ظا پر س کہ اعشظاری نقطہ کے متا م کی بان ہندسو ںکی تخ راو کے 
ین سکول اہمیتنییں ج ۔ درت بالا شال درج ذب اصول فرام 
کی ے: 


٭ سبھی غیر صفر ھندسے بامعنی ھیں۔ 

٭ کن ھی دو غیرصفرھندسوں کے درمیان سبھی صفر 
بامعنی ھندسے ھیں چاھے اعشاریه نقطه کا کوئی بھی مقام 
هو اور چاھے اعشاریه نقطه هو یا نه هو 

اگ رکوکی عرد 1 ے چھوا موتو اعشار مہ فقظہ کے دا تی جاب ےصفر 
جھ پیل غی رعفر ہن سے کے با یں جاب ہیں٤‏ بان ہنا سے 
یں ہے ہیں۔[8 0.00930 میس راکش رہش بان ہنرے 
یس ہیں]۔ 

٠‏ کسی بھی ایسے عدد میں جس میں اعشاریه نقطه نھوں 
ھوءختمی یا پس رر (8 ۶811101 or‏ 1011031٤6٦)صفر‏ 
بس متا سے تھی رت ھیں۔ 
إا .1230000۳ = دہ 12300 - 123m‏ 
م تین با کی ہند سے ہیں ۔ میں روف بای ہندسےکییس ہیں ۔ بر 
بھ یآ پ ا گے اصو ل لو کے کے ہیں]۔ 

٭ کسی بھٹی عدد میں جس میں اعشاری نقطه هو پس رو 
صفر بامعنیھندسے هوتے هیں۔ 

یج احعداد 3.500 پا 0.06900 میس جار ہا ی ہے ہیں]- 
(2) بیس روعف بان ند مت ہیں پا نیس اس بارے میس قاری مون 
سے۔ مان ہے کک ن 700 4 کک یکی ے۔ اس مشاہرہ 
سے ظا ہر ےکہ بیہاں صف رکا مقر پان کی دنگ اہ کرت ہے لا یہاں یہ 
ربن ہن سے ہیں اکر حطر باصعنی ہن ےکڑیں ہیں فان صفرو ںکو 
صافطور یرکون غ رض ور ی نے اوھ یگئی کن کو ہم ہہ 47 کے کد 
ہیں]۔ اب اگ رہم اکا ئیوں س تبد یکا ے بء 

4.۰۲001 = 470.0 جررہ‎ = 4700mm = 0.004700 km 

ینگ ہآ ری سے پپیلے وانے عدد میس بک روص خی راعشا ر ے یں بہہاں تم 

اویردبے گے اصول(1) گی بنیاد ہر اعراو یش پان ہندسو ںکی تعداد دو 
تا یں کے ج بک اصسل میں اس عرو یں بان ہنرسو ںکی تخ راو ج اور 
اکا تہوں می سج تید ب کرد سے سے بی کی عرو میں بان ہندسو ںکی تحراد 

س تبر یتس لاکی جا کن ے۔ 
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(3) بان ہندسوں کے اعداد ےکن ں او پر بتاۓ کے ابا مودو رک نے 
کا سب سے “بت رط ریت ےک ہرایگ پاش لوی ترم 0 1 کی قوت ) 
سکتھا ہاے۔ اس تر م ٹیس برای عدوکو 10 × یھ کے طور یر اہ رکیا جانا 
aJ‏ ے10 کے د رمیا کون عرد ے اور جا ,10 6ک 
شت ی قوت نم (exponent)‏ ے۔ عر وکا ایی لتر ی اضورح۔صل 
کرنے کے لیے یم ase‏ ک 5(1 >2 کے لیے )یا 10 (5<a<10)‏ 
کی ترد ٹل میس بلا مر ے ہیں_اس طرح عددکونقر سی کل میں 0۰ 1 
کی صورت میں طا رک ا بین یس 10 کا قوت نما دا ءا یی 
مقرا رکاء عرو فر رکا (order of magnitude) gı)‏ ہلا ہے۔ 
جب صرف اہک ینہ درکار ہت کے م کج ہی سر مترار ‏ 0 1 چا 
در گی ے۔ شلا ء ز مین کا قطر( ہہ 10 ×1.28) +1070 کے درج 
کے بیس میں عردی فرر کا دیچہ ؟ٴے۔ ایروک ام ک 
فر( ہہ 10 ×1.06) ء00" 10 کے در کا ہے مس میں ردک فرر 
کا درج 10 ۔ے۔ ز می کا قط پا رشن اسم کے قط رسے 17 ع روک قد ر 
سے اوو ےب 

عام ور یرس یبھی عرو ٹیس اعشا ر ہے لے ہند سے کے بعدرکھھا ہاتا ے جس 
سےاوپہ بیان یے کے ابہام دور ہوجاتے ہیں: 


1700 = 4.700 × 10“ cm = 4.700 x10 mm 
= 4.700 x10 km 


یہاں باک ہندسوں ےکن میں 10 کا پادرخیراہم ہے۔ تام 
ھی تر نیم میں اسای ىا ذیادکی عد ٹس آنے وا لے بھی صر پا صلی 
بند سے ہیں پا اوہہ کے کے اعداد یں سے برای عرد یس بان 
ہنرو ںکی آخرار جار ے۔_ 

اس طرںح سای تر تم ہیں بنیادی عرد بی یں روصفر کے 
ار ے سلون ابہام پیړا یں موتا ہے دہ بیش بای ہند سے ہیں۔ 


ا کی کی پک شک رلور ٹفکرنے میں سای تر تم ایک مشا طر ر 

ےکن اک یط یتس اپنایا جانا سے و کی والی شال میس اپناے گے 

اصو لکوانناتۓ ہں: 

٭ اگر دیے ھوئے بغیر اعشاریه کے عدد 1 سے بڑے ھیں تو پس 
وو سا ریا سی لے تھیں ھیں۔ 

٭ اعشاریە والے عدد میں پس رو صفر بامعنی ھندسے ھیں۔ 

(5) ک1 سے چو عرد( گے 0.1250 )میں اعشار ہے سے مما 


چانے والاصفریھ کی بامعنی ہت ر ےک ہوتا ہے. اتم کی پاش میس ای 
اعرا و کےآخ می ںآ نے وا ےم با ی ہنا ے مو کے ہیں۔ 

(6) ضر ب شی مک نے وانے ا لے جز مض ربی جوزو تقر سی مرو ہیں اور یی 
شی ی فنررو ںکو اہ کے وا عرو سی )کل درست ) 
ہوتے ہیں اوران کے بن ہندسو ںکی تع راو لا شای ے نل ۵/2 ٣=‏ 
s =2rr |‏ ڳج ضرن 2 ایی عد (exact number)‏ 
اور ا سے ضرورت کے مطا بی 2.0 2.00 إ 2.0000 ھا ماک 
ڳچ ای رع : 2 tT‏ مردے_۔ 


1 کا مکی اعداد کے مات یکل کے لیے اصول 


(Rules for Arithmetic operation with 


significant figures) 


کک تیب کا متیرنس مین مق ازاون کی تقر ہی پاش کی کی تر ری شائل 
یں( سین وو ند رشن میس بای ہنرسوں کے اعا روو ہیں )ا ے اصلیت 
س پاش یکی ترو ں کی مرم نی داعا پا کے ہی تی پیا شک 
گئی ان تد روں ےن پر خی ےہ زیادہ درست مین موتا ے۔ لزا 
ی کی تج میں پان ہندسو ںکی تعدادہ بنیاوی اعداددشارشن سے یہ 
عاص٥‏ کیا گیا ےء سے ذیاد ہنیس ہونا یا ہے ۔ اگ ری کی پش یکی 
گبیتہ مان لالہ چ 4.237 (پاد باصن ہند سے ) اور اس کے پاش 
بے گے مک ثرر ڈروی 1ہو تو جس حا لیم ETE‏ 


کات شس /ع 168804780876 ہوگی۔ ہا ں ناف تک اں 
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ترو اتی وق شکل میس ( ز٥٣‏ م) ککھنا پوری طرں غیرمتحلق یا 
ےئل موک اوک انی ن کشا ف تک تد ری سے٤‏ وہ اس کے 
مقا بے می بہت م وما ہیں ۔ با می جندرسوں کے اتور ساب ل 
کے لے مندرجہ ولل اصول اس با کو شای با ے ہی سک کس یتسب کا 
آخری ی اتی 3 وی input) 4 Î»‏ 4 ہیں ء سی )کے دووں 
میں یم تی ہو۔ 
(1) اعداد کے ضپرب یا تقسیم کرنے سے حاصل نتیجے میں 
صرف اتنے ھی با معنیٰ ھندسے ر کھنے چاھییں جتنے کھ سب سے 
کم بامعنی اعداد والۓ بنگادئ عدد میں ھیں۔ 

بنا ےکور ہ بالا مشا لاس کا تکوقین ن ہنرسوں میک ہی 
اسا جا ناجا ہبیے۔ 


3م ج 69 .پاپ 
cm‏ 2.51 


اق ی پال / ص 10 ×3 (ايك ن 
بتر ے )اورا ال (8 365.25 = 7 1) مہ 3.155710 
(پانچ بان ہند ے ) ہیں و ایک وری سال س ہہ 10 × 9.47 
(2) اعداد کے جوڑنے یا تفریق کرنے سے حاصل آخری نتیجے میں 
اعشاریھ کے بعد اتنے ھی بامعنی ھندسے رکھنے چاھیئں جتنے کھ 
جوڑی یا تفریق کی جانے والی مقداروں سے اس عدد میں ھوں 
جس میں اعشاریه کے سب سے کم مقام ھیں۔ 

ال کےطور ړاعراد ع 436.32,ع 227.2 ارع 0.301 
کا اع 663.821 ےا نگم ےکم دیق پاش (ج 227.2) 
اعشخمارہہ کے صرف ایک مقام تک می درست ے۔ لزا آخری کو 
ع 663.8 تک برادر کیا جانا جاہے- 

ای طر کس بائیوں میں فر قکو در ذ یل ط رح سے ظا مر کے ہیں۔ 

0.307 m - 0.304209. = 0.003 m = 3 x10 ہ‎ 

خیال ر ےک ہیں اصول (1) جوضرب اورم کے لیے لاگوہوتا سے اسے 
کے کی مال میں استعا لک کے ج 664 یں کنا پا ے او رتف بت کی 


x1 mE‏ 0 نی سککھن جا ہے۔ ہے بش ی وق 
سے اسے فیک ط ر سے طا کی ںکرتے ہیں۔ جوڑ نے او تر ا نکر نے 
کے لے اصول انار ہے کے متا مکی طلا میں ظا ہ رکیا جا تا ہے۔ 
72 خی نی نرسو کی ر می رر لین 
(Rounding off the Uncertain Digits)‏ 

ا عرادہ ن میں ایک اد لے او ہیں کی کیب 
می تریب ت کیا جانا جا ہے اعدراد کے موزوں بان ہندسو ں تک تر جب 
کے کے کے اول دو تح الات دن د736: د ا 
تن بای ہندسوں کیک قریب نکر کے 2.75 کھت ہیں ج بک عرد 
3 کو2.74 لسا جا گا ٹر اروا و کے مطابقی اصول ہے ے 
اگر ہے معنی ھندسے (اس معاملے میں کشیدہ حط ھندسه) 5 سے 
یاد گے تو اس سے پھلے والے هندسے میں 1 کا اضافه کردیا جاتا 
ھۓ اور اگ رپے معنی ھندسے 5 سے کم ھوتے ھیں تو پیش رو 
من اکا ندال رکھا جانا ہھے۔ مجن اگ ری عددشے 2.745 س 
رع بر 5 لے ء9 ردابیت کے مطا بل اگر پیش رو هندسه 
جحفت )6۲٥٥(‏ ھے تو بے معت نمندسے کو چھوڑ دیا جاتا ھے اور 
اگ ری طاق )٦٥۵(‏ ھے تو پیش رو ھندسے میں 1 کا اضافہ 
کر دیتے:ہییی۔ ب عرد 2.745 کون بن ہندسوں کت ریبز 
کرنے پر 3.74 ماگل ہوگا۔ دوسری طرف عرد 2.735 کو ٹین بی 
ہترسوں تک ریب ترک نے کے بعد 4 2.7 حاصل ہوتا ے بوت ہیں رو 
نرہ طال ے۔ 

کسی بھی مک راقر مات ب تل ید تیب میں٠‏ د رما 
انرامات س بای ہنرسوں ے اہک زیادہ دسم ركنا جا ہے 
اورشسیب کے آخخ میں مناسب با جندسوں کک قریب کرد بنا 
چا ہے ای رح رر وشن کی ضلا میں پال جوکئی بان نرسو کک معلوم سے 


گے و/ 1× 2.99792458 لاي کٹ ری تر / 3×10 


کتقرجبکردتے ہیں یس اکٹ سیب میں استعا لے ہیں ۔آخ میس خیال 
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2 ا فار مولوں ہیں مک (exact E‏ ےر ہے 
7 ۰ : 

ک٥‏ 27 = 7 میس 2 میس بان ہنرسوںکی تعداد بہت زیادہ (لا تنای) 
سے ۔ ×× کی ...415926 3.1) لا مود اصع ہنرسوں کک 


معلوم ےکن ہم ئن شک یگئی مق رار می بان ہندسو کی بنیاد پہ ہی 
نرر3.1492]ا3.14 تھی نے کت ہیں_ 


شال 2.13 ھی بب کے ہر ایک بازو کی پاش 


603ای کا سے۔موزوں بان ہندرسوں مک مح بک 
al‏ 
جو اب اشک ی بای می باک ہنرو ںکی تراد ے۔اس لے 
سیب کے گے ر کے اورتھمکی قد رکوک و پان پت رو ں مک ق ریب تر 
گردیاجاناجا ہے۔ 





67.2032 - اب لا رت 
m2‏ 311.299254 - 
2 311.3 = 
۶ 7.203( = عب م 
973.714754509 - 


> = 373.7 M3 


مغال 2.14 ی کے ج74 .5 کا مم om‏ 1.2 


ای کی ناف تک بان ہندسو ںکو زان میں ر کے ہو ے 
ظا ہرتے۔ 


ہنا ے ہیں۔ ای تاف تکو صرف 2 بی ہندسوں کک طا رکا 
a‏ 





ڈص چ 5.74/1.2 = نات 
cm?‏ 8ع 4.8 = 


2.3 حا ی لیات کے ناج یس عم ی ےکن کے لیے اصول 
(Rules for determining the uncertainty‏ 


in the results of Arithmetic 
operations) 


حا ی لیات میں اعدادکی مرم نی کین کے اصول مترر ج فلل مثالوں 
سے کے جا سکتے ہیں۔ 

ر اگرکسی بی نیل نما شی ٹک ای اور چوا بات جیب مت 16.2 
اور cm‏ 10.1 اش کی ی سے ننس میں ہرایک پاش میں ین باصق 
ہندرسے ہیں ال کا مطلب ےک تق ای1 اور چوڈ ای کوت رچ ذ یل 
ربق سےکھا اکتا ہے۔ 

l= 16.2+ 0.1 cm 
= 16.2 cm +0.6% 


سی طر جچڑان اکسا جا ا ے : 
b = 10.1+ 0.10‏ 
1٥1. 4٤۸‏ 10.1 = 
پ9 (یادو سے زیادہ) ر بای ق وی کے امل ضرب میں ہو ہو کے 
اجار کا قا عرو استعا لک ے ہو ےوک 
lb = 163.62 cm + 1.6%‏ 


- 163.62 cı + 2.69 cm۶ 


ایا ری ےہ موک lb = 164 +3 cê‏ 
یہاںء شون 3 مل نما شیٹ کے ر ہت کے یہ میس عدم سیق یا 
ا 

(2) اگر کسی تجرباتی اعداد و شمار کے مجموعے میں ۸ بامعنی 
ھندسے متعین ھیں تو اعدادوشمار کے اجتماع سے حاصل نتیجه 
بھی ۸ با معنی ھندسوں تك جائز ھ وگا۔ 


م اگ راعداوٹی سے جات ںوہ میتی ہندسو ںکی ترام مرگ ے۔ 
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مال کے لیے 8 7.06 -ج 12.9 دوطوں ئن ہن ہنرسوں 
صوص ہیں مین ان کے فر قکو ع 5.84 ںاسا ما ا با صرف 
8 5.8 کاس ماس ےکیوک ہتفرلتی یا جوڑنے میں عدم می کا اجان 
لف ری سے ہوتا ہے کی مع کے جانے دالے با فی کے جانے 
وانے اعداد می عم س ےکم بای ہندرسو ںکی ترا وک چک ان شس اعشار ی 
کے بعرم ےکم بن ہندسو کی تخ راوکی بیاد ر )۔_ 
(3) ایك عددء جس میں بامعنی ھندسول کی تعداد '0و'متعین هوء 
اس کا نسبتی سُھوااثه ضرف کے بلکە خود عدد کے بھی تابع 
ھوتا ھے۔ 
شال کے لے ع 02. 1ک کیت کی پاش میں درگ ع 0.01 + 
کی ے جب کہ دوسری پاش ع 9.89 مھ ج٥00‏ + کک 
درست ے۔ 
اپا ع 1.02 سکسری ہوے : 


(+ 0.01/1.02) x 100% 
= +1% 


دوسرکی طرف ع 9.89 می کر یہو ے : 
x 100%‏ )0.005/9.89 +( - 
0.1% + = 
نٹ بی خال ر ےک عدا ترام پتل یب میں ورمن تام ءکی 
تحسیب اس میں شال پیانوں کم ےم وق انی منرسو ںکی تعدادکی 
ہت ایک زاکد بان ہر ےک کک حا ی جا سے۔ کل ےڑول کے 


4 ® 


زرل ت چ کل جا ی چا ے اورب کی حا یعملیا تکو پور اکر کے 
ہیں ورن ہر ی ٣٣۵۳(۳‏ عصنفصدام) مرا سے شل سے لے 
8 کےمقلو کی اک کیہاں ( ا ی صورت میں یں )ی ہنرسو کک 
کیب کی جاۓ اور پل رق ری عددحاص کیا ہا ےلو وہ عدر0۰104 ے_ 
مین ہن بان ہنسوں جک تحسیب کیا گیا ۵.104 کا تلوب 


۰ 1 
. ے۔ lale‏ 0 1 4)) ۔ -_— 7 
2 ے۔ لین ار ہم نے تھا ہوتا اور 


بم 44 0.10 کا مقلوب تین بن ہندرسوں مک کی بکمرتے نو ہیں 
اص رر58. 9 دوپ ارہ عا “ل وہای _ 

کورہ بالا عثال چیہ تعدد قرم تل کیب میں ورممانی قرموں یں 
ایک زاي بتر( كم 3 دق پاش میں جندسو ںکی تعدادکی ہت ) 
رکھنے صو رکا جواز بی ںک ری سے جس س ےک اعدا وکوقر یب ت کر نے کے 
ل میس اس زی ہے بچاجا گے۔ 


(DIMENSIONS OF LE 2.8 
PHYSICAL QUANTITIES) 


کی یی مقدارکیی کوبیا نکر نے کے لیے اس کے ابا دک ضرورت 
لی ہے اذ اکاتوں کے رس ظا رکی جانے وا لی سب ںا 
تقار ہی سات منیا وی با اسای مقداروں کے کی انا مک غل میس اہر 
کی ماع ہیں۔ ہم ان سات یق مقر ارو ںکو یی دنا کے سات ابعاد 
کے ہیں ء ہیں مر بریاٹ  (‏ یس ظا رہ ے ہیں ۔ اس طر ایک 
بد ,7 مین کا [7]ء ون ت کا ٦٦ء‏ بر روک 7کیا بی در چ7 ارت 
56ء درختا ی شدت کا ]٥۵[‏ اور څک مقدارکا [1ہ] ہیں۔ 
کسی طبیعی مقدار کے ابعاداان قوت نماؤں کو کھتے ھیں 
جنھھیں اش مقیدار کی اکائی کو ظاھر کرنے کے لیے بنیادی 
مقداروں پر چڑھاتے هیں۔ و ریت ےک کی مق را دکو مرل 07 امیس 
رنہ سے مراد ےکپ انس مار کے ابع او ہے تق لکرر سے ہیں۔ 

میکانیات بی کی یق مقراروں کے ابعاد[.1]ء [0۸]ء ا(٣‏ 
کی اصطلاع مس اہر کے جا سیت ہین شال کے کسی سے کے 
زر کر ے گے کو اس کی بای ج رن اور اوتا تس 
ہا تہوں کے اکل ضر بکی کل میس ظاہ رکیا جا تا ہے۔اہنرا م کے ابعاو 
]L[ × ]L[ = |1” = ]1/[‏ × [1 ہیں۔ چوکک ہم یت اور وقت پر 
تحص میں موتا ے پاب ٹکہا جا تا ے کہ اس کی یت ہکا بعد 
مم 31ء اس کے ونت کا پیر صز : ]7٦[‏ اور لای کے ابعاد تین 
[17] ئیں۔ 
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ال ط رح ء قوتء چ وکت اور اسراغ (acceleration)‏ & 
مال ضر ب ہے کے ابا وکوا ی ط رح ماس لکیاجاسکتا ے ۔ 


اسراغ ت ورف 

لای × کیت = 
>روتے) 
٥۷‏ 

1 
اس طرں قوت ںکبب ت کا1 بعر لبا یکا 1 بعر اور وت کے (2۔) العاد 
ںویک ربھی بنیا وی مق ون کے ابتاوضصف رہیں_ 

مورک ری کا یں ت اید ںکی فی نر کا 

شا ل نی سکیا جاتا۔ اس می ل تی مقدا رکی اص ت کی مکوشائ لکیا جا ا 


سے۔ اذا ال تار تر 7 ابننرا گی رمار اوسط رغارآخ یی 


وت کے ابعاد ہیں ۰ ۷77) ۔ 


رار اور یال بھی مترادف ہیں یوک سس سس ینا کی امطلان 
شس نا ہرک جات یں پان اباد ا [LT‏ 


9 ابعادی ار مو ےاورابعاری اوا س 
(DIMENSIONAL FORMULAE AND‏ 
DIMENSIONAL EQUATIONS)‏ 


دی مون مقر ا رکا ابعادی فارمولا (dimensiona1‏ 
00:19 0٤د‏ انار ےج یی وکھاتا ےک کی می مقدار کے ابعا د لون 
کو نىی بنیادی مقا رہں اوس رع مایت د یکرددی ہیں شال کے لیے 
م ٦‏ ا رشا اعرا او رکبیت ‏ کات کے ابعاوی فارمو لے 
ارتب 1° ° [ML T°], [M° LT], [M LT 1,[M°‏ 


ل 
وہ مماوات موی ران کے ابعادیی فارمو لے سے 


ساو یکر نے پر مال مون سے اس یی مقا رکی ابعادی مساوات 
(dimensional equation)‏ لا ے۔لپا ابع ادی مماوات وہ 


مساوات ہیں ج وی یق مقدار کے ابع رکو بنیاوی ہقدارو ںکی شحل میں 
اکر یں شال کے ےم [۷] ءال [۷] عقوت [7] اورک تکافنت 
]کی ابعادی مسا وا س درج ذ بل طود پا ہرکی ہاگن ہیں۔ 
[ML ٥‏ = (۷] 
[iv] = [M° LT]‏ 
IF] = [MLT‏ 
lo] = [M L* T°]‏ 

ابعاوی ا مقراروں کے درمیان رشتوں ل 7 
وو و a‏ اق ے۔ بہت ارک اور طرں 
طض 0۷ اون ETE‏ عفر کے درمیان 
نی ر وا ی ماواوں سے ان کے گے ہیں اور بنیادی 
مقراروں کی اصطلاں میس ظاہر کے گے ہیں آ پکی رشان اورفوری 
خاک ےہ 9 یٹس دن گے ہں۔ 


0 ابعاوی :٤ر‏ ہہ اورا کا اطلا ن (استمال) 
(DIMENSIONAL ANALYSIS™AND ITS‏ 
APPLICATIONS)‏ 


ابعاو کے ورا کو پاتا جو ابعاد کے یی بر4 کے بیا نکی رما یکرتا 
ہےء بنیاوی امیت کا حال ایوہ ہے بنا تا ےک صرف ایک بلساں ابحاد 
لی تی مقار تع بای کی جاک ہیں ۔ ابزادی ہجو ینعی یعلض 
ضبق متررروں ے در یں ے اران روصت ٥‏ د) 
س بر وکرتا سے او رخلف حال عپارٹوں کے اخشا ن کت و ور اور 
یوی تم اتکی با تیاس ہو ےکی جا کر نے من مددگار ہے جب دو یا 
زیادہ ی مقدارو ں کی عروی قز رو ںکوضر بکیا جانا ےو ا نکی اک تیوں 
کو عام اٹ را کی علامتو ںکی طرح استتعا لکیا جانا جا بے کم شا رکرو اور 
نب نا مس مائل اک تو ںکو ر وکر کے ہیں_ ےا صو ل ی یی مرا ری 
ابعادوں کے بھی جح ےا ی طرں کی ر این مماوات کے وولوں 
ہاب علامتول کے ر بی ناین دی کی کی یی مق ہاروں کے ایعا و کیال 
ہوناجایں۔- 
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2.10.1 مماوا تو ںکی ایی وی ہم ہگ یکی جا 
(Checking the Dimensional Consistency of‏ 


Equations) 


تی کی تق مقدارو ںکی قد ری بھی شع یا ترا کی ہاکق ہیں اکر 
ان کے ابعادیکساں ہہوں۔ یڑ تم صرف مسا موی مت ارو کو ہی 
یں فیک گے مین اس طرں رفا روق ت کے ا ا ول ررد 
آ7رارف ے تا ای شک ۳ء اصو کو ابعاوکی 
انی ےا اعرل (the principle of homogeneity‏ 
dimension)‏ ا ے “ای مساوا تک درک جا 
کے لے اس مماوات ہیں ابی دکی تی ہیک اعتول نہاییت مفیر ےد اکر 
تحت ٹیس سارے ارکان (67:01]| الال ESE‏ مہ ںو 
ادات فاط ہے۔ اہر اس طرج جب تم کی ےکی بای (یادوری ) 
کی عبارت اخ ذکر ے ہیں نو ری E‏ رشح میں آ نے وا لی 
ملا متو لکوذ من یں ر کے خر جب بھی ابع وکوا دہ نایا جا جا سے ن تل 
کر نے کے بعر حاصل بعاد لہا کے ابادجی ہونا پاس ۔اىی طرں 
اکر ہم پال (speed)‏ گی مہاوات اخ زکر ے ہیں و مماوات کے 
دونوں ہاب کی ابی وب کر نے کے ہیں ا ا ly: [LT]‏ 
پاس و 

ار مماوات کے ہو میں غ موو ابعادکی طر لہ 
(dimensional method)‏ مسماوا تکی ہ مآ تک حا سے 
لیے ایک ابتقداکی جا ے کین ابعادی بم تی لی مساوات کے 
و ےک ماج یں و ہےر ابعاوی مقدراروں با تا علو ںکی حدکک 
خی نی ے۔ ٹرکنوپیٹر انح سے e‏ 
)exponentia1)‏ ویر جیے 7ص i‏ ئت (functions)‏ 
عا ل زاو ہیی طور پر غیرابعادی ہونے ا یں ای طرح ا ورد 
یما ں یی مقدرارو ں کی ہت جیے زاو ےتا سب (مبائ ی/ ای )ء 


(خلامش رو یک وال) ۔ 


اعطاف اخار۔ (refractive index)‏ : ہے ویره 
جم سی ' سے | 
ہے میں رو یں چاں 
یمرابعادی ہیں۔- 


آ سے ہم درخ ذل سادا تکی ابعاوی مکی یا تی کی 
ایک ې» 
at‏ + ار + Xx = Xx‏ 
کے امشرت وت میں بین یکئی دوری بد ے 
07 ے۲ اف ا کے متام سے ابقدا لی دشار دا سے کم تکی مت 
یس کیا اعرا 4 سے چان شرو حکرکی ے۔ 
وولوں جاب کے لن کے اپا دا ی طرں یں ۔ 
[x] = [LJ‏ 
[xo 1 = [LJ‏ 
[uo tl = [LT] [T]‏ 
[1] = 
at] = [LT] [T%]‏ 1/2[ 
[Lj‏ = 


اھ کل ایت میں دا مس جاب کے رن کے بعاد ہا کے اباد 
یں ا ر8 A‏ کے ابعاد ہیں البنراابعادی طور پر بٍمساوات 


کے 


یہاں یو رک ےکی جات س کراب دک م7 ہگ یکی جار اکا وں 
کی مآ نکی جا کے علادہ یس ای ےکن ا کا فائئدہ یس ےک تع سی 
خصو اک کے ا ساب کے لیے بور یں میں اور نی اکھائیوں کے 
اضعاف اور اڑا کے ضر لی تح .ز7 
کرک ضرورت ے۔ بییہاں یکی غو رک رن ےکی بات س ےک اگ رکو 
مساوات ال ہم تی کی ہا کی نیس اُترلی ہے تز وہ فاط ثابت 
مو پان سے لیکن اگر وہ جا سک ری اتر ا ez‏ 
لیت ا ہوجا ی ے۔ لا کوئی ابعادی طور ی ساوات لازی 
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طور پر درست سا وات س موی ج بک ابعادی طور پر غی رب مآ ہک اباد (ھ) کے ے۲۹ 12 32ء (دا) اور (۵) کے ے۲7 M1‏ 
ارات للاولڑے۔ )٥(‏ کے لیے 3417۰2 ہیں۔ مساودات )٥(‏ کے دا یں جاب ک ےکوی 
ماسب العا وک ہ ں کیو اس میں ملف ابع وکل دومقرارو ںکو جو ڑ گی 
ے۔ وت K‏ کے ابعاد ہیں ٢‏ 3412 اس ہے فارسا (8)ء () اور 
)٥( 2‏ قلط ہیں۔ ہلوت جج ےک ابعادی ولیلوں سے ہے پن دی ں تا کہ (ط) یا 
جچہاں ہہ ےک کیت سے دہ ا سکی رفار ےو ا خش (۵) سکون سا فا رمولا ہچ ہے۔ اس کے لیے مکی ونای کی ق ت ری یکو 
کے بب ارا ہے اور ۸ اونچاٹی ہے۔ ہے پنت لگا ی ےک کیا ب دنا ےک ( باب 6 یں ) رک ونای کے لیے جن فارسا (دا) س 


پت 


مثال 2.15 اس مسماودات فو رکرتے ہیں 
7 


mv = mgh 





مماوات ابعا دیا گور ر درست وا 
جواب 111( ہا ناگی )کے ابعاد ہیں 2.10.2 ٣س‏ سار رما ھن 
و (Deducing Relation among the Physical [M] Oh? [L]= [IM] [LZ‏ 
Quantities) - [MÛ T%‏ 


85 رداص جاب کے ابعاد ہیں کی کی ابحادی طر رت تق مق راروں کے درمیان رش راغ زک نے کے لے 
IM] [LT] [LI = [MIP T7‏ بھی استما لکیا ہا تا ہے۔ اس کے ہے “ہیں بہمعلوم ہہونا چا ہی ےکہ دی 
01 - ا ری مق رگا نکن مقنراروں کے تائع ہے۔آ یے ء یم درن ال شال 

دونوں جان بکی ابعاد بلساں ہیں اور اس لیے ابعادی طور یر مماوات تن 

ج مشال 7 ک ماد مپنڈ م رور می فر ع یک 


مضال 2.16 زا0 لs1‏ ا6ن 2و کہ چا = قحال 
کی کہ اورا راه کی ہد ے۔ ےد بے گے رک توان 
(K.E)‏ کے فارمولوں کی خاے a‏ ولیلوں کے ڈرلعہ 


کن دم کے ابترر ی یں لل لاتا 


یں ا اش را کے جا ہونا سے۔ اس کے ازاز کے 
تر ریا ضا کبارتء العاد ک استما ل کر ے 


ہے اکل ہے 


DD 
جواب الر وور وفقت ۲ کے 1ء ج اوذ د کے کل ضرب کے‎ (a K=m u 





فاط بنا یں ےہ ےک کیت ے)؟ 


(b) K = (1/2) mw 
ہے هومن درچ رڈ بل طور کا ا سک ے:‎ ۲ٌ 


T= kl gu عرور‎ 


(c) K=ma 


ہہ )3/16( = (d) K‏ 
(e) K = (1/2) mu”+ ma‏ ماں ا اک شرابعادی تقل سے اور دہ ن اور قوت تما ہیں وولوں 
جواب ےرس E‏ رف ابعاد ہلا <ظ کرت مو ے ٢ہیں‏ اکل موتا ے : 
ہونے جا س اور پچ رصرف ای مق ر ارو ںکو جو ڑا ب کیا ہا تا سے MTL ET IM‏ 
بن کے میتی ابعاد یییاں ہوتے ہیں۔ دا یں جا بک مقار کے TON‏ 
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وولو ں طرف ابعا وساو یکر ے مو ے؛ یں اکل ہہوتاے : جاۓ لو ہا ںکوئی رن ہیں پڑے گا ء یوت ایس سے ابعاد تانر ہیں 
x+y=0; -2y=1 Z=0‏ وتے۔ درگ2 = ار : | 2 = 7 
9 
وف 
کے 1 ایی بی مت دار می ء جو ایک دوسرے کے اع ہوں ء ان کے درمیان 
aS‏ 
۱ رشن حاصل کر نے کے لے ابعادی ریت اک کارآھ ذریہ 
ور 


0- و ہے کن اس طر بے سے خی را ہوا دی مستقل نہیں حاضصل سے جا کے ۔ 
ب ابعادبی ربق مہا وات می صرف ابعا وی درتقکی جا کر سک ے 
وص 2ر پڑ ےک کن امس کے ڈور ا وت قا ق مق را رون کا ھی رش 
ہیں حاص کیا جا سکنا۔ ےکسا ابعاد وا ی یی مق اروں س فرت 
ا کرک ۔ 
و ٹکرک مسنقلہ کی در ابعاوی طر لے سے ال ہیں کی ا ا ہا ےآ میس وے کے ی ی سوالاتہ ابعاوی ر مہ بیس ہارت 
اک اکر اس فارم و ےکی دای مس کوک ی بھی عروالے ضر بکردیا پیرا کے می ںآ پک ردک ی کے۔ 


ےچ 


لاص 
1 م ییات یق مقدارو ںکی پیش پرینی ایی مقداری تس ہے۔ پچ یخصو میتی مقدارو ںکو ہیا مکیتہ وت 
برل رو ا ذر7 رت ے 7 مقرار اور ورخثال شرت Ge] luminous intensity)‏ ہا ا سای متراروں ئ2 
5 ون بک ا کیا ج 


7ے ہراک نباد قدا رک تر یی نیاوی معا ری وال کی اصطلاں ینک کی سے جے اخقزیاری طور رخ بین مزا سب طور ہر 
معیار بن کیا گیا ے۔ ےسیا ری حوالہ اکا کی موی ہیں ( بے میٹ مکلوگ رام یڑ ابر کیلون مول او رکینڈ یلا )_ بذیادیی مقراروں 
کے ےی نت بک یکئی اکا تو ںکو بنیاوی اکا یکہاجاتا ے۔ 

8 نیاوی مقداروں سے ماخوذ دی نی مقدارو ںکو نیاوی اھائیوں کےجھو سے کے طور بر اہ رک سکتے ہیں جن میں ماخوذ اکا کہا جاتا 
ے۔ نیاوی اور ما خوذ دوٹٰوں اک تہوں کےگمل سی ٹکو اکا نیو ںکا نظ مہا جا تا سے۔ 
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4 


6 


7 


-8 


9 


10 


11 


2 


ےج 


وٹ 


21 


مات بنیاوی اکا تیوں ی اکا تو کا بین الاشو ای نظام (1) آ کل جن الاقوائ یسح ظورشہ مقطا م ے۔ بینظام ورک داس 
٦ی‏ 200 

نیاوی منداروں اور ماخ ذ مقداروں سے وص لب یی پک ں میں[ اک تیو ںکا استعا ل کیا جانا ے۔ پل ماخوذ اکا ہو ںاو[ 
کائیوں کے ؤر لے تصوی ناموں (جییے جولء نیشن ء واٹ دغیبرہ ا بھی ظا رکیا جا نا ے۔ 

1 اک تو ںکی بین (3* 0ة we11‏ ) اور ٹین الاقو ای ان یی شدہ اکا علامات ہیں کے میٹر کے لیے کرام کے لیے 
جا ما مین کے Coffs‏ لیے دہ نیشن کے NL‏ 

وک ھون ویڈی متقدارو ںکی تی پپاکنو ںکو انی تر تمم میس 10 کی قو تکی کل مس نطا ہرکیا جانا ہے۔ پان کی علامتوں اور 
بن ی کسی بک یآسالی کے لیے سای علامتوں اورسسابقوں ۶۴8:08 0) کا استعا لکیا جانا ےن سے مہ نا نی کی موی 
س ےکاعرا و کے دش ہیں- 

ISI XA NT‏ "ھ780۳0 1 یں کے استعال :یی تق راروں اور پ ن کو ما سب طور ظا مک کے میں 
سابقوں کے استعالی کے لے بے عام اصولوں اور پدایا ت کی بابند یکر فی چا سے ۔ 

ET‏ یں کی طاو وکاک یھ نے کے لے شال ماخوذ مقداروں کی اکا کو ںکو ایی 
مقدارو ںکی طرں ما چا ےے۔ 

کت پش کے لے برا رات اود پالواسطہ دوٹوں ط زیو ںکا اصنتما لکیا م ن ے۔ اش کی کی مقراروں کے 
ج کے اظہارمندرجہ ولل پاٹ ںکا کی خیا ل اھات چاے: ان (ii) (Accuracy) Zê SI‏ شش 


کت 


دی ۴۳ے ات ٹس میں ہو ے دا مگ 


اش کی ی وی ب کی ی مقداروں ٹیس تصرف ماسب اک ہندسو کوت رکمنا پا سے بھی عد میں ای ہندرسو ںکی ندرا وکا 
کن ان کک )arithmetic operation)‏ اور ر شی ہتثہروں وش ر بت ms‏ کے اصولوں اک پاد رن 


ئ 


© 


اوی ٦‏ س۹۶ E‏ مقراروں کی فطرت بیا نکر نے ہیں مماوا تک ابعادی تک 
1 تا مقراروں E‏ ا لیے ابعادی ٤ےک‏ استعا لکرن ed‏ ابعادگی ور ړم آ مک مماوات 


٤ 


یقت میس چ ہو مض ور ینیل ےکن ابعا دی ور پر فاط یا خی رہ مآ نگ سادا ت اط ہی موی _ 


بر 


مق 


: عردیی جوابات لت وشت با ن نرسو ں کا خال ر کے 


ای جہو ںکوکرے: 

(a)‏ ےہ وا ےک کا جم 19 ممھررتے۔ 

a ضف ظطراور می 10 اونیائی وا کے ھوں اسلوانہکی کرت مود‎ 2 (b) 
WT ooyy 18 کو کڈ یط / ع 18ک رقا ر سے کل ری ےا ے‎ ۹ 
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2.2 


2.3 


2.5 


2.6 


2.7 


E (d)‏ 11.3 ے۔ ا کی کات 3 ہہ 8 سی O‏ ا ےک 
ای مہو کو اکا تو ںکی متا سب تپر گی کے ذ ر لیے : 


Ike ê ع سیب ے‎ cnf s2 (a) 

(ط) ٣۳ا‏ حون 2 20 ۲ 

SME = e km h2 (¢) 

G = 6.67x10 ` Nm (kg) =............ (cm) 2 g1 (d) 


ارت( ہوٹی نوا:اکی) ل کی اکیلوری ے اورتقر أل 4.2 کے با سے جمہاں 2ہع 1= 1- مان یی ا کاتوں کے 
کی ہے ظا مکا استما لک ے ہیں جس س یتک اک kg‏ 0 کے برا سے ایک 07 ارا ون کی 
زل کے با ے۔ بی ظا ہ ری ےکی اکا تیو ں کی جفیاد رک یلور کی عر وی فر ر 2 ان 2 ے۔ 

اس میا نکی وا شر کے: 

”موا زد کے می رکا را داش کے اخ ری با دی مکزا با بچھون ہنا ن ہے اسے ذ ہن میں ر کے ہے بے 
دئے گے بیانو ںکو جہا ںکہی بھی ترو رئ ہوہ دوس ےافظوں میس ا کے : 

۵كا ام بہت ھون ے ہوٹی > 

(b)‏ جیٹ موا جمازخمایت تم زرفارے۔ 

(c)‏ مشری Jupiter)‏ ت بہت( باد ہے 

(۵) ا کر ے کےاندر موا س سا مو ںکی تعداد بہت زیادہسے۔ 

(e)‏ لیران کے متا ےے پروٹان ہت بعا ری ہوا ے۔ 

N 0‏ رشا رر ویک رفا ر ے ہت میک مو ے۔ 

اق یک یکوئی خی اکا ی بک یکئی ےتک غلا میں رو نکی حا لکی فد ر 21ایک اکائی )دی اکا یکی مفیاد یسور اورز ین کے 
درممیائن فاص لکتنا ہوگاء اکر رون اس فا عع کو ےکر نے میں 8 منٹ اور 20 سیکنٹ لگا ے؟ 

سای کی پاش کے لیے درج یل میس سےکون سا سب سے زیادددشی (Precise)‏ 

(a)‏ ایک ور نی کیا بر جس کے ورن ریا نے 20 نتان ہیں۔ 

(b)‏ اکاک ی م mm‏ 1 اورداکری ے1004 شان ہں- 

8 کول نور یآ ل جل یک اشرو کی طول رک مر کا ے۔ 

کون طا ا 0 گر (magnifica tio)‏ کے ایک باکر وا تکوپ ( خرو بین ) کے ؤ ر یہ کیرک انان کے با لک موا 
ل اکر ے-20+19 ار مشابد ٥کرتا‏ سے اور سے مععلوم تا ےک خورد بین کے نظ رخطہ (field view)‏ ش الک اوسا 
موا صصص 3.5 ے۔ الک م وای کے پار ےکی کی ے؟ 
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2.8 


2.9 


2.10 


2.11 


2.12 


2.13 


2.14 


ورج ذیل کے جواب دسے : 

(a)‏ آ پکوایک دص اگ او رمیٹر پمانددیا ہا ا ہے۔آپ دا گے کے قط اتی ہکس طر لگا ر ا 

e 7 اک سروک ےکی ل0" 0 سے اور ای کے وا ری پا نے پر 200 نشثان پں۔‎ (b) 
دائریی پانے پرنشافو ںکی تعداداختیاری طور پر بڑھاد ہے برا سکرو کی درکی سکتنا بھی اضا فک اکن ے؟‎ 

09ا درن رکیپ ری کے ذر یٹ لک کی پگ چٹ رکے اوسداتطرکی پت کی ہا ہے ۔صرف 5 یں کےسیٹ کے مقا لے 
س قط(0؟-* 0100 )کی 100 ال کےسیٹ کے ذ ر ل رز یاد وتران داز حاصل ہو ےکا امکا نکیوں ے؟ 

ی مکا نکا راف صد 35 لاڈ مہ 1.75 کا رقیہگھیرتا ے سلا تی کسی اک بن پر وجل کیا ہا ا ے اور 

۱ عر بن رکا نک $ mn‏ 1.55 ے۔ وجکر - عر گن بترو بس تکی گر (linear magnification)‏ 

در فلل بی پان ہنرسو ںکی تحداد بنا یے : 

0.007 m^ (a) 

2.64 x10 kg (b) 

0.2370 ع‎ cm3 (c) 

6.320 3 )۵( 


6.032 N rm (e) 


0.0006032 mm 0۵ 


ET‏ پاد ری اء چوا وصوٹالی ارتب م 4ء .15 1.005 ایر cm‏ 2.01 ہیں بج ا ن 
ترسو کک چا درک رق رادرم معلوم کے 


یشار یک ترازو کے ذ ری پش کے گے یک یکبیت ما 3 ےس نے کے دوگ ےج یگمیت ج 20.15 اور 
ع 217 ےء ڈ بے میس ڈال دے ہاے یں۔ (-) ڈ ےکک لکی یش ےء زا بن ہندسوں کو کگھڑو ں کی کیتوں 
ین نار کے 

ای کی مق رار کا رقاب ل مشاہردمقراروں بط ہہ اراھ 2ے 

P = ۶۸ر ڈ‎ (7 ed) 


c, 0,8‏ اور d‏ کی اش میں پی ص رو بارتب ٤1%‏ ۰3% ۰4% اور 2% ہیں۔مقرار ‏ س ف ص ر ہوکش ے؟ 
مرکورہ بالا رش ت کا استعا لر ےم کی قت 3.763 کن ےل آپ نا ن درت“ ر یب (round off)‏ ے؟ 


و ین می و چا 7 مج روفلطا ل ہیں ء ایک دوری رک (periodic motion)‏ ر ےذ رے و کے 
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2.15 


2.16 


2.7 


2.18 


2.19 


2.20 


لیے پا رکف فا رمو نے دیئے گے ہیں: 

y =a sin 2r t/T (a) 

y =a sin vt (b) 

y =(a/T) sin t/a )۹( 

(sin 21/۳ + cos 2rt/T) (d)‏ ) م) = ل1 

a(‏ =ذرےک N‏ 7 = زر ےک چا ل٥7‏ = کر کا ووری وفت )۔ اعا وی بنیاد بر قار فارمولو ںکو 
کال رکے۔ 

ei وص سس ضط ملح‎ E CE 
کے درمیان ہے۔(یہرشترسب سے بم البر آ مھا کی کےنص سی اضافیت کےظکریے کے نج‎ e کی ال ء روش یک پال‎ 
کے طور مر موا کو طااب سم ا ست قکونترم جج ادکرتا ےمان ستل ع کو کان ول جات ے۔ وو کت ا‎ 
کے تی اتیک کہاں ےکا‎ 1 

ای نے ابا یک یآ ان اک ا رام ے ادراسے مھ کے ذ ر لطا کیا جات ے : ہہ ' 10= 1۸°۔ بائیڑروششن 
اک اراھ 0.5 ہے۔ اتی ڈرو کے ایک مول اہو ںکا 15ر میں کل انت مک ؟ 

کی من یکیو سک ایک مول ( ج پر یکر ام ) میا ری درج رارت اور دبا .1 4 مم ( مرم )کی IS‏ 
ایک مول کے موا رٹم اوراس کے ایک مول کے ان یھ مک تقاس بکیاہے؟(بائیڈدوشن کے انم کے موقر ا٥‏ 1 ماہیے )۔ ہے 
اسب اتفازیادہکیوں ے؟ 

ال عام مشاہ ہکی صاف طور رر :اکآ پ تیر مارک کی ری گاڑ ی یکھڑی ا رب کے ب کان 
ویره ری کاڈ ی کی رک تک تالف سمت میس مجیزی کے سات رک تکرئے دوکھعائی و ہے ہی کین دو رکی اشیا ( پہاٹڑکیء چان 
تار سے ) وی رہ سراکن کے ں_( و ریت٠‏ وئآ پکومعلوم ےکآ پ تل ر سے ہیں ای لیے بردو رک اشیا آ پکوا ۓ ساتھ 
تی ہوئی دکھائی درت ہیں )۔ 

DT,‏ وور یا معلوم ار کے لے بیشن 1 میں سے کے اختلاف من (×ھ 1ےھ م) کے اصو لک 
استعا لکیا جانا ہے۔سورع کےگرداپنے مار ہیں چیھ۲بیٹوں کے و تے پر زین کے دو متا ما کو ملا نے وائے خی رکو بنیاوی خط 
(base lin)‏ کت ں تن بیادکی خط زین کے رار کے قطرے ہا 101 × کو کا ما ریب تین 
تار ےی اتی دور ہی ںک اتا طول بنیإوی خط ہہونے کی ان کے اختزا ف منظ رکا ودج فوس کے "1 ( کاڈ کے لک بینک ہوا ے۔ 
اتی پان پرسبائ یک یل اکا ارسیک 660٭207) ہے۔ یکا ےکی دہ دوری ہے جوز ۳ن سے سور جع کک وور کے 
برابرلسباٹی کے بذیادکی خیا کے دو خال فکناروں ےتوس کے "1 کا اختلاف منظ رظاہ رک کی ے۔ میطرو ںکی اصطلاں بیس ایک 
پارسی کفکتتاے؟ 


مار سے ظا م کی ےرب تن ارا 9 ری ل دور ے۔ اسیک ک اصطلاں س نٹ سے بارا الما 
کخ رک (Alpha Centauri)‏ نام کا]ح کت اختلاف متش رطا مک ےگا جب اس سور ےکر ا ہے وار س زین کے و 
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مقامات سے جو ہے بے کے و کے ر ہیں ء دریکھا جانا ے؟ 


1 سآن سی ضرورت ےکر یق ممقدارو ںکی وق اک یکا جاے۔ ال کے ل ےکی جہان زکی ا ل کا پد لان کاکوئی ای ب کل 
درست ط ت ونا جا ہے ننس ے دونہابیت ی مل مرت کے وققہ ہے جہاز کے مقامات (3000ا 008ا کان نکیا جا کے دوس یی 
ای جنگ میں رڈارکی در یات کے نی روو تی مقصد بی تھا جد ران کی ان لف مثالوں کے بارے میں سو ہے جن میں 
ایا وقت ءکیت ویر ہک دی پا کی ضرورت ہو ہے۔ جہا ںآپ با کے ہوں دہاں ہیی بنا کہ اك کس مہ 
کک وق( تقر ببآعددی قرر) ون جاہے۔ 


2.22 جیھے:پائنس میں بتر دش قکی ضرورت ہو ے٤‏ سی رح ابنرالی تصورات اور عام مشاہرا تک اتا لکرتے ہو ۓ مقراروں 
کے و طور زیی لان ےکا ائل ونا بھی ترو ری ہے ان ط ر لقتو لکوسو نے نن کے ذ ری ےآ پ درخ ذی کا انراز ہ لگا کے 
ہیں:(چہاں ی کان کل ےء وہاں قدا رک ادرک عد d(‏ ہنا ٥ط‏ ٣مم‏ ں) کا پت اک ےک کوش کے ) 
() مانسون کےدوران ہندوستتان کے او پر بچھاۓ ہے پاش واے ہادلوں کیک کیت 
0 کی یکیکیت 
سی طوفان ےل یل 
8 آ پ کے پالو ںکی تعداد 
۹ آ پک کلاس کےکھرے میں ہوا کے سا مو نکی تحداد 


23 سور گرم پلا ما( ئی شدہ مادہ) ہے جس کے ارو ناا (١۲٥ع)‏ کا دج آرت ۸ 107 ے زیادہ اور پروی ع 
کا درج رارت تقر یا K‏ 6000 ے۔اتے زیادہ در چ آرت ےکوی کی مادوٹھویں پا مان شکل یں ہیں ر کا سور خ کی 
کیت - کافت کےکٴس ر بی مو ےکی پکوت ت ے؟ کیا وسو نک کا فت کے ر ین لے ی ماگ کو ںکی؟ 
اپنے انداز ےکی 27 جا آپ ورج ذیل اعداو وشا رکی بنیا د کے : سور کی کیت = عا 1039 × 2.0 سور ج کا 


اط و 102 × 7.0_ 


4 جب سارہ شت زی زین سے 8.24.7 مین (دں ل کہ )کلومیٹردور موتا سے نے اس کے زاویاکی قط کی ا ایک وس ک"35.79 
ےشن ری کے قط حاب لگا یئ ۔ 


اضای ن 

5 ایک گی پاش میس تیر پال ہے ساتھ چلا جار اے۔ اسے پا لی سے نے کے لے سے جما ے کو یڑا کر کے موو 
کیساتھ 0ز اور ہے بنانا ا ہے۔ایک طاللب م 0 اور کے درمیان درج زل رش اخ کرتا ے: ۲-0 او رجا غکرتا ہے کان 
رشک ور درست ے: جب 0د ۷او 0ہ جم یک امی رک( ہم فر شکررسے ہی سک ہز ہوا ہیں یل ری سے اود ایک اکن 
شض 2 ےج ار لعمودی طور یھ ری ے۔ کیا آپبرۓے ہی کہ ہہ رشتر ورت ہوسلم ا درست 


رش کا انراز ہلک ئے- 
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260 


2.27 


2.28 


2.29 


2.30 


2.31 


2.32 


2.33 


رکو یکیا جانا کار کی رکاوٹ کے 100 الو ں تک دوسی ر مگھٹیو ںکو لے دیا جا ےلان کے وقت یں صرف 8 60.02 
رن ہوکماے۔معیاری سیرک مکی کے ذ ر لہ 1 کے وق وق کی پش میس درنگی کے لیے ا کیا مطلب ے؟ 


ایک سوڈیم ان م کا ہا تقر یبا 2.57 مات ہوۓ اس کے اوس ایت - ناض تک اندازہ لگا ہے ۔ (سوڈ کم کی اس ی کیت اور 
آوگا ڈرو کے مود وک معلوم تقر ت کا اتال کے ) ۔ک رن لکی الت می سوڈم مک یکبی کنات 173 عا 970 کے سات ا کا مواز نہ 
کے کیا ان دونو افق ںکی مق دا ر ایک ہی درج (*۱۶) کی ے؟ اگ ہاں تو کیوں؟ 


ویر پا نے لای کی موزوں اکان فی ے:( ہم 10 Sn US‏ ارگ تومھمصھتا 
relation)‏ کی مو ے طور تی ل کر ے ہیں: 

۹9ھ 0 = r‏ 
جہاں٣‏ کس کا ضف قط ۸ ا یکا کیت عرد اور رم کوٹی تقل ے جوتقر با ۴؟ 1.2 کے باب ے۔ بر ابت تج ےک ای 
اصول کے پچ رخف پاس کے لے وکیا کیت - کان تق تل سے سوڈ یم یلم سک یکی کمافت 
densi ty(‏ asہ)‏ کا اندازہ کے سوال 2.27 می معلوم سے کے سوڈ یم انیٹ مکی اوس کیت کنات کے اتوہ ایک 
مواز ن کے 
(LASER) Jj‏ رون کی نبا تاشر ییا یک رگی اور ی شیا ذ یھ ے۔ لز رکی ان خو بیو ںکا استمال بی وور یں ی 
پش می ںکیا جاسکنا ے۔ لی ز رورو سے ذ ر ہو کےطور بر استعا ل کے ہو ۓ یل پی پان کی زین سے دوری وم طور بر معلوم 
کی جائچگی سے ۔کوکی لی زرشعاغ جا مدکی ےک وکو 2.56 یس دا جا گے زین کرد پا ند کے بدا رکا نف 
قط کتاے؟ 
پالی کے یی ےکی اشیاکوڈعونڈنے اوران sal»‏ لگانے کے یسر (sound navigation and ranging, SONAR)‏ 
لاصو (ultrasonic waves)‏ کا اتال ہوتا کے کوگی دو تی سونار (صوئی چھاژزایٰ اور زینک ) ہے 
یس ے۔ اس کے و رع پیدا موی تق اہر اورک آپرو زق چ ا کی پازکشت (ہہاعم) کے وصول ہونے 
درك دقت ٣‏ تم s (time delay)‏ 77.0 ایا گیا نک اوی کڈ )ی دور ے؟ ( نی س 
آوازی پال = ms‏ 1450(_ 
مار ی کا نات میں جد بد ماہ رگن فلکیات Ea‏ سے دو رک اشا اتی دور مہ کان چپ دہ ارک کی 
رو لوز ین کک می یں ار یوں سال کے ہیں ان ایا[ ہیں واا (ہھ وھ ںو )کہا ہا ے] کی براضرا رخحصوصیات ہیں ء 
ج نکی اچم یکک امیا ن کش ترتع خی سکیا جاک ےکی ایی ےکواسا رک ہ1 میس دوری معلوم یں سے نار جع دش یکم 
کک کے بیس 300 کروڑسال کے ہوں _ 
اک رف ات لی ن دن تا کی ا کی ئک وی رح وک ی ے۔اں 
تقیققت اورشال 2.1 اور 2.2 ے جع معلوما کی ماد ر حا ند کے قط( تقر یا ) کاک کے 


ي 


ای صری ے اي م بيات وال ( یا۔اے۔امم۔ڈ ‏ یک ) فطرت 2 i‏ دی ”و (fundamental J‏ 
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constants of nature)‏ بسو ںکی یتڑں کے سات لے بیس لطف اندوز ہو تھے ۔ اس سے انہوں نے یک ہت 
ی دیپ مشاہ کیا ایی فر س کے بذیادی مستقلوں ( ءارا نک ییتہ پروو نکی کیت )او رقوت ماد یکشخ مستقلہ 0 
سے انیس پہن اک دہ ایک ہے عرد کی گے ہیں جس کے ابحادوقت کے بعاد ہیں ۔ ایک بہت بڑ اعدو ہے جس سک نل رکا نات 
ک ےس ا رکال )کے ی ے۔ اس کاپ یسر ے ای تہ کے برل ین کیا 
آ پ بھی اس عدد(یا او رکون عرو ے ےآ پ سوج کے ہیں )کو بنا کے ہیں ۔ اگ رکا نیا تکی تمر سے اا کا اطبا ہونا بای ےلو 
نیاوی نتقلو ںکی م٦‏ گی کے لیے اس ےکی اشار ماتا ے؟ 
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